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6. Aufgabenblatt

Aufgabe 1 (4)

Lösen Sie das Lineare Programm

min x1 − 2x2

x1 + 2x2 ≥ 1

−2x1 + 3x2 ≥ −5

−x1 − x2 ≥ −3

x1, x2 ≥ 0

mit dem Simplex-Tableau-Verfahren. Führen Sie dabei eine Anlaufrechnung nach der Groß-M-

Methode durch.

Aufgabe 2 Beweisen oder widerlegen Sie, dass die folgenden Mengen konvex sind: (4)

• M1 := {x ∈ Rn : a1x1 + . . .+ anxn > a0} für gegebene a0, a1, . . . , an ∈ R;

• M2 := {x ∈ Rn : ‖x‖2 :=
√
x21 + . . .+ x2n = 1};

• M3 := {x ∈ Rn : (a11x1 + . . .+ a1nxn)2 + . . .+ (an1x1 + . . .+ annxn)2 ≤ 1}
für gegebene aij ∈ R, i, j = 1, . . . , n;

• M4 := αA+ βB, wobei A,B ⊂ Rn konvexe Mengen sind und α, β ∈ R.

Aufgabe 3 (3)

Gegeben sei die Menge

M :=
{
x ∈ Rn : xn ≥

√
1 + x21 + . . .+ x2n−1

}
⊂ Rn.

(i) Zeigen Sie, dass M konvex ist.

(ii) Es sei nun z = (z1, . . . , zn) ∈ Rn beliebig. Weisen Sie direkt nach, dass mit

aT :=
(
− z1, . . . ,−zn−1,

√
1 + z21 + . . .+ z2n−1

)
gilt: M ⊂ H⊕(a, 1).

Abgabe: Donnerstag, 26.11.15, vor der Vorlesung.
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