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Aufgabe 17 (4 Punkte). Sei f : U → R3 eine Fläche mit Einheitsnormale ν : U → R3

und Hauptkrümmungen κj, j = 1, 2. Sei für ε > 0

f ε : U → R3, u 7→ f(u) + εν(u)

die Parallelfläche. Zeigen Sie:

a) Ist 1 − εκj(u) > 0 für j = 1, 2 und alle u ∈ U , so ist f ε eine Fläche mit gleicher
Einheitsnormale νε = ν.

b) f ε hat die gleichen Hauptkrümmungen wie f zu Eigenwerten κε
j = κj/(1− εκj).

c) Hat f konstante mittlere Krümmung H 6= 0 und ist κ1 > 0, κ2 > 0, so hat f ε für
ε = 1/(2H) konstante Gaußkrümmung.

(Hinweis: Berechnen Sie zunächst Df εvj für vj := (Df)−1Xj, wobei Xj Haupt-
krümmungsrichtung zu κj ist.)

Aufgabe 18 (4 Punkte). Es sei f : U → R3 eine Fläche, u ∈ U . Ein Tangentialvektor
X ∈ Tuf mit ‖X‖ = 1 und IIu(X,X) = 0 heißt Asymptotenrichtung in u. Zeigen Sie:

a) f ist genau dann in u hyperbolisch, wenn es (bis auf das Vorzeichen) genau zwei
Asymptotenrichtungen in u gibt.

b) f ist genau dann in u parabolisch, wenn es (bis auf das Vorzeichen) genau eine
Asymptotenrichung in u gibt.

c) f ist genau dann in u planar, wenn jedes X ∈ Tuf mit ‖X‖ = 1 Asymptotenrichung
in u ist.

Aufgabe 19 (4 Punkte). Es sei I ⊂ R offen, c : I → R2 eine nBp Kurve mit c = (u, v),
u(s) > 0 für alle s ∈ I, und

f : I × R → R3, (s, ϕ) 7→ (u(s) cos ϕ, u(s) sin ϕ, v(s)) .

Zeigen Sie, dass für alle (s, ϕ) ∈ I×R für die Gaußkrümmung gilt: K(s, ϕ) = −u′′(s)/u(s).

Aufgabe 20 (mündlich). Ist f eine Fläche, die nur elliptische Punkte hat, so hat jede
reguläre Kurve c auf f stets Krümmung 6= 0.


