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Aufgabe 29 (4 Punkte). Sei f: [ x J — R3 eine Fliiche, die durch geoditische Paral-
lelkoordinaten parametrisiert ist, d.h. g = (§ &) (mit G > 0) Zeigen Sie:

a) Fiir die Christoffelsymbole gilt:
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alle anderen Christoffelsymbole sind Null.
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b) Seien fiir jeweils festes t € J bzw. s € [
U, : I = U, s (s,t) Ue:J = U t—(s,t)

die Koordinatenkurven und ¢; := foWy, ¢y := fo W, die zugehorigen Flachenkurven,
so gilt: Die Kurven ¢; sind fiir t € J nBp Geodétische, sie schneiden die Kurven c;
jeweils orthogonal.

c¢) Die Drehfléche
u(s) cosp
fiJxR =R (s5,0)— | u(s)sing
v(s)

mit u(t) = e und v(t) = — fo V1 —e~?7dr ist nach Parallelkoordinaten parame-
trisiert und hat konstante GauBlkriimmung —1.

Aufgabe 30 (4 Punkte). Sei f: U — R3 eine Fliche mit Hauptkriimmungen x; < ko
auf U, X, Y seien orthonomierte tangentiale Vektorfelder mit LX = x; X, LY = kY.

a) Zeigen Sie: Es existieren a : U — Rund b: U — R, so dass

i) VxV =aX, VxX=-aY, VyX=0bY, VyY=-bY.
11) K= —Dxb—DyCL—CL2 —b2.

b) Berechnen Sie mit den Codazzi-Mainardi-Gleichungen a und b.

¢) Sind k; und ks in einem Punkt u € U extremal, so ist

K(u):( !

Ro — Rq

(VxVxka— vyvm)> (u) .

Aufgabe 31 (Zusatzaufgabe). Ist K > 0 auf U konstant, k1 < ks die Hauptkriitmmungen
und nimmt ko ein Maximum auf U an, so hat f nur Nabelpunkte. Was folgt daraus?

Aufgabe 32 (miindlich). Sei f : U — R? eine Fliche, ¢ = : [a,b] — R3 eine nBp
geschlossene Geodite (also c(a) = ¢(b), (a) = (b)), und es sei V(Q/J((I)) v((b)).
Zeigen Sie: Ist Y ein ldngs ¢ paralleles Vektorfeld, so ist Y (U(a)) = Y (¥(b)).



