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(1) (4 Punkte)
Berechne die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes:

(i)

∞∫
−∞

dx

(x2 + a2)n
, n ≥ 1, a > 0

(ii)

∞∫
−∞

1
x4 + 5x2 + 4

dx

(2) (4 Punkte)
Berechne die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes:

(i)

∞∫
0

x sin (x)
x2 + 1

dx

(ii)

π/2∫
0

dx

1 + sin2 (x)

(3) (4 Punkte)
Klassifiziere den Typ der isolierten Singularität a = 0 der folgenden Funktionen. Ist a
hebbar, bestimme die holomorphe Fortsetzung. Ist a ein Pol, bestimme seine Ordnung.

(i) 1
cos z−1 , (ii) z2

(exp z−1)2
, (iii) 1

z − sin 1
z .

(4) (4 Punkte)
Sei a ∈ U eine Polstelle von f ∈ O(U \ {a}, C).
Beweise: exp ◦f hat eine wesentliche Singularität in a.


