Fachbereich Mathematik und Informatik Wintersemester 2008,/09
Prof. Dr. J. Hinz

Ubungen zur Linearen Algebra I
— Blatt 6 —
Abgabetermin: Dienstag, 25.11.2008, 9.00 - 9.10 Uhr (vor der Vorlesung)

1. Aufgabe (3 Punkte) : Welche der folgenden Mengen U sind Unterrdume in den ange-
gebenen Vektorrdaumen? Begriinden Sie jeweils Thre Antwort!

° U:{(g)ERQ;a:Ooderﬁ:O} c R? ;

(8%
e U= B leR;2a+B—-—v=0p; C R? ;
y
e U={f:R—R: flr+1)=2f(z) firalles € R} C RE |

2. Aufgabe (3 Punkte) : Es seien M, N nicht-leere Mengen mit N C M . Zeigen Sie, dass
Abb(M,N,R) = {f € Abb(M,R); f(z)=0 firalle z € N}
ein Unterraum von Abb(M, R) ist. Bestimmen Sie ferner Abb(M, N, R)+Abb(M, M\N,R).

3. Aufgabe (4 Punkte) : Es seien V' ein K-Vektorraum mit der Basis B = {by,...,b,}
und y = ayby + -+ apb, €V mit o € K fiir k=1,...,n. Zeigen Sie:

{b1 —y,...,b, —y} Basisvon V = Zak#l :
k=1

4. Aufgabe (4 Punkte) : Im komplexen C-Vektorraum C? seien die Unterrdume

Q o
U, .= B leC ia—F=~yp, Uy:= B leC; ia—iv=p
Y Y

gegeben. Bestimmen Sie jeweils eine Basis von U, Uy, UyNUy und U; + U, .

Zusatzaufgabe (freiwillig, maximal 4 Bonuspunkte moglich) : Gegeben seien die Punkte
a,b,c,d,e, f € R® durch

1 3 1 3 —1 5
a=| 2 , b= 4 ,c= 1|5 ,d=1| 1 , e= 0 , f=15
0 2 1 1 -2 )

Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Geraden G durch die beiden Punkte ¢ und b mit der
Geraden G’ durch die Punkte ¢ und d . Zeigen Sie, dass der Punkt e auf der Geraden G
liegt, der Punkt f jedoch nicht.

Hinweis fir Studierende im modularisierten Lehramt:

Beachten Sie bitte das aktualisierte Merkblatt zu Modulen und Modulpriifungen
unter http://www.uni-marburg.de/fb12 /studium/studiengaenge /lehramt /math



