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Zwischencode

fiir abstrakte Maschine

Strukturen von Programmiersprachen (PS)

e Basistypen und Basisoperationen

e statische und dynamische Datenstrukturen

e Kontrollstrukturen

e Ausdriicke, Funktionen, Prozeduren, Methoden

e Modulstrukturen: Blocke, Module, Klassen
Strukturen von Maschinencode (MC)

e Speicherhierarchie:

Register, Cache, Hauptspeicher, Hintergrundspeicher
e Befehle: ALU, Tests/Spriinge, Transfer; Ein-/Ausgabe
e Adressierung: relativ mit Index-/Basisregister, indirekt

e RISC / CISC
Strukturen von Zwischencode (Z)

e Typen und Operationen wie in PS

e Datenkeller mit Basisoperationen

e Sprungbefehle fiir Kontrollstrukturen

e Prozedurkeller fiir Blocke/Prozeduren ,deletion strategy*

e Heap fiir dynamische Datenstrukturen, Objekte

,Tretention strategy*



Teilaufgaben der Ubersetzung in Zwischencode

1. Ubersetzung von Ausdriicken und Kontrollstrukturen
2. Ubersetzung von Blocken und Prozeduren
3. Ubersetzung von Datenstrukturen

4. Inkrementelle Ubersetzung von Modulstrukturen

Teilaufgaben der Ubersetzung in Maschinencode

e Registerallokation

e Instruktionsanordnung
e Code-Auswahl



Syntax von PSA

Ganze Zahlen Int -/

Bezeichner lde 1

Deklarationen Decl : A = AcAy
Ac == el|const [ =7y;...;1,= 7,
(n>1
Ay == e|var I,..., I, (n>1

(* nur Integervariablen *)

Arithmetische AFxp : E = Z|I|(E; aop Es)

Ausdriicke (aop € {+,—,*,...})

Boolesche BExp : B == FErelopFE |

Ausdriicke not B | (B and B) | (B or B)

(relop € {=,#,<,...})

Anweisungen Cmd : I' == I:=F | I';;Ts
| if B then I" else I'
| while Bdo I’

Programme  Prog : P = Al

kontextsensitive Bedingungen

e Bezeichner in A miissen paarweise verschieden sein.

e Bezeichner in I' mussen deklariert sein.



Semantik von PSA (Skizze)

Speicherplétze (locations) Loc = {ag, a9, a3, ...}
Zustandsraum (states) S = {o|o: Loc--+ Z}
Umgebung (environment) Fno = {p|p: Ide --+ Z U Loc}

Deklarationssemantik D :: Decl x Env --+ Env

D[AcAv], = D[AV](D[Ac]p)
Dlelp = p
D[[COI’ISt I1 = Zl; cee, In = Zn]]p = p [Il/Zl, ceey In/Zn]

Dlvar I, 1s,...,1,], = plli/aq,. .., I,/

Semantik arithmetischer Ausdriicke
E - AExp X Env xS --» Z

ElZ])po = Z

[ pd) fallsp(l)eZ
Ellpo = { o(p(I)) falls p(I) € Loc
E[(EropEs)lpo = E[En]po [op] E[Es]po

Semantik Boolescher Ausdriicke
B :: BExp x Env x S --» {true, false}

analog mit strikten bzw. nicht-strikten Varianten

Semantik von Anweisungen

C:Cmdx Env xS --+ 8

Programmsemantik M :: Prog x S --+ S
MIAT]o = C[r)(D[A]py)o



