Syntax von PSP —
Programmiersprache mit Prozeduren

Ganze Zahlen Int
Bezeichner Ide -

Deklarationen Decl : A = AcAyAp
Ac == ¢e|const ) =2y;...;1, =2,
(n>1)
Ay == e|var I1,..., Iy; (n>1)
Ap == e|proc I1;By;...proc I,; By;
(n>1)
Arithmetische AFxzp @ E == Z|1|(E; aop Es)
Ausdriicke (aop € {+,—,*,...})

Boolesche BExp . BE = Ejrelop by
Ausdriicke | not BE | (BE, and BE,)
| (BE, or BE»)

(relop € {=,#,<,...})
Anweisungen Cmd : T' == T:=FE | I() | T'1;Ts

| if BE then I'; else 'y

| while BE do T’

Blocke Block : B = Al

Programme  Prog : P == in/out [y,...,[,;;B



e Bezeichner einer Deklaration A miissen paarweise verschieden sein.

e Fin im Anweisungsteil I' eines Blocks AI' verwendeter Bezeichner

muss in A oder in der Deklarationsliste eines umschlieBenden Blocks

deklariert sein.

e Mehrfachdeklaration eines Bezeichners ist auf verschiedenen Niveaus
erlaubt: Die ,innerste” Deklaration ist fiir ein Auftreten giiltig.

on beziehen kann.

Static scope bedeutet:

Dynamic scope bedeutet:

Der Giltigkeitsbereich (engl.: scope) eines Bezeichners bzw. ei-
ner Bezeichnerdeklaration ist der Teil des Programms, in dem sich
ein angewandtes Vorkommen des Bezeichners auf diese Deklarati-

Beim Aufruf einer Prozedur ist ihre
Deklarationsumgebung giiltig.

Beim Aufruf einer Prozedur ist ihre

Aufrufumgebung giiltig.

Beispiel:
in/out X;
const C = 10;
var Y;
proc A;
var Y, Z;
proc B;
var X,Z;
[... AO ...]
[... BO
proc D;
[... AO ...]
[... AO ...].

1. static scope: Beim Prozedur-
aufruf A() im Anweisungsteil
von B bezeichnet X jeweils die
Ein-/Ausgabevariable X und Z
die lokale Variable Z von A.

2. dynamic scope: Beim Proze-
duraufruf A() im Anweisungs-
teil von B bezeichnen X und Z
die lokalen Variablen von B.

3. D kann in A aufgerufen werden,
obwohl die Deklaration textuell
spéater erfolgt.



Semantik von PSP (Skizze)

Semantische Bereiche:

Speicherpliatze Loc = {1, a9, as,...} (locations)
Zustandsraum S = {o | o : Loc --+ Z} (states)
Speichertranst. ¢ = {0]6:5 --+ S} (continuations)
Umgebung FEnv == {p|p:Ide--+Z UlLocU C}
(environment)

Deklarationssemantik

D :: Decl x Env x S --» Env x S

DlAcAvAp]po = DIAp[(D[AV](D[AC]p)o)

Dle]po = po
Dlconst I = Zy;...; I, = Z,]po
= p[[l/Zl,,In/Zn]O'

Dlvar I, I, ..., L)pc = plli — aji1,..., L, — aj)
olajir—0,... a4, — 0]
wobei j hochster Index eines beleg-
ten Speicherplatzes in o sei,
falls 0 =0, sei j =0
Dlproc Ii; By;...proc I,; B,;|po
= plly—01,....1,— 0,]c
Dabei sei fir 1 <7 <n:
€L<O'> = Bﬁ[[BZ]],O[]l — 91, ce ,[n — Hn}O'
Dies definiert eine ,static scope“-Semantik, da p die Deklarati-
onsumgebung der Prozeduren ist.



Semantik von Anweisungen

C:Cmdx Env xS --+95

C[I := FE]po = o |a+— E[E]po]

falls p(I) = o € Loc
ClI()]po = f(o) falls p(I) =0 € C
Cllv: o] po = C[I]p(C[IM]po)

C[if BE then I'; else I';]po

j C[l'1]po falls B[BE|po = true
| Cl2]po falls B[BE]po = false
([ Clwhile BE do Tp(C[po)
C[while BE do I'|po = <« falls B[BE]po = true
Lo falls B]BE]po = false

Blocksemantik BL :: Block x Env x § --+ S
BL|AT|po = C[T'|(D[A]p)o

Programmsemantik M :: Prog x Z" --» Z"

Mlin/out Iy,... 1,; B](z1,...,2,) = (0(aq),...,0(,)) mit

o = BL|B] g@[ll — o, ..., 1, — oznjg@[oq = 21, ..., Oy Z”l

TV TV
Anfangsumgebung Anfangszustand



