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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei n eine Primzahl. Man beweise, dass es keine echte Untergruppe der symmetrischen
Gruppe S,, gibt, die sowohl einen 2-Zykel als auch einen n-Zykel enthélt.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Sei L/K eine Galoiserweiterung und sei M ein Zerfillungskorper iiber L eines separablen
Polynoms f € K[X]. Man zeige, dass dann M /K galoissch ist.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Sei Ky C K, C --- C K, ein Radikalturm mit K; # K; fiir ¢ # j. Man zeige, dass es einen
Radikalturm Ly € Ly C --- C L, und Primzahlen py,...,p, gibt derart, dass Ly = K,
L, =Ky, {Ko,Ky,...,K;} C{Lo,Ly,...,L,} und L;/L; ; ist rein vom Typ p; fiir alle
ie{l,2,...,q}.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei K ein Korper und sein € Z~. Man bestimme, welche der folgenden Gruppen auflosbar
sind.

(a) GL(n,K) (b) {a € M(n,K)|a;; =0 fiir i > j, a;; # 0 fiir alle 4}
(¢) die Diedergruppe D,.
Aufgabe 5. (4 Punkte)

Sei L/K eine Galoiserweiterung. Man beweise die Eigenschaften der Normabbildung N :
L>* — K* in Lemma 7.30.



