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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Seien n 2 Z>0, L ein algebraisch abgeschlossener K�orper und f 2 L[X1; � � � ; Xn] ein
Minimalpolynom einer a�nen Hyper
�ache H � An

L. Ein Punkt x 2 H hei�t singul�ar, falls
( @f

@X1

(x); : : : ; @f

@Xn
(x)) = (0; : : : ; 0) in An

L. Punkte von H, die nicht singul�ar sind, hei�en
regul�ar. Man beweise, dass diese Begri�e unabh�angig von der Wahl der Koordinaten und
des Minimalpolynoms sind.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Sei L ein algebraisch abgeschlossener K�orper der Charakteristik 0. Man beweise, dass die
Menge S der singul�aren Punkte einer a�nen Hyper
�ache H � An

L eine a�ne Variet�at ist
und S ( H.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Man bestimme die singul�aren Punkte der folgenden ebenen algebraischen Kurven in A2

C
.

(a) x3 + x2 � y2 = 0 (Kartesisches Blatt)

(b) 4x(x+ 1)(x+ 2)� y2 = 0 (elliptische Kurve)

(c) (x2 + y2 + 4y)2 � 16(x2 + y2) = 0 (Kardioid)

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Man bestimme das jeweilige Verschwindungsideal der folgenden Mengen in A3

C
.

(a) f(t; t2; t3) j t 2 Cg

(b) f(t3; t4; t5) j t 2 Cg

Aufgabe 5. (4 Punkte)
Sei K ein K�orper. Man beschreibe die Nullstellenmengen V1 = V(I1) und V2 = V(I2) der
Ideale I1 = (X2�1; X3) und I2 = (X2

1
�1; X2X3�X2) von K[X1; X2; X3]. Man bestimme

V1 \ V2 und V1 [ V2 und gebe jeweils ein de�nierendes Gleichungssystem an.


