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Aufgabe 13 (Cauchyscher Integralsatz). (4 Punkte)
Sei U C C eine offene Menge, p € U eine komplexe Zahl und f : U\ {p} — C eine

holomorphe Funktion. Weiterhin sei A C U ein Dreieck mit p Ez und B C U eine

/gAlf:: 8Blf'

(Mit A4 bezeichnen wir das Innere einer Menge A C C.)

Kreisscheibe mit p Eé. Zeigen Sie:

Aufgabe 14 (Cauchysche Integralformel). (4 Punkte)
Es sei p eine komplexe Zahl mit [p — 1| # 1 und |[p+ 1| # 1. Bestimmen Sie den Wert des
Integrals

a) durch Partialbruchzerlegung -~ = - + 25

mit geeigneten A, B € C,
b) mit Hilfe des Cauchyschen Integralsatzes und der Cauchyschen Integralformel.
(Hinweis: Unterscheiden Sie die Félle 1 € By(p), —1 € By(p) und +1 ¢ B;(p))

Aufgabe 15 (Konvergenzradius von Potenzreihen). (4 Punkte)

a) Sei eine Folge komplexer Zahlen a, # 0 gegeben. Beweisen Sie das folgende Krite-
rium fiir den Konvergenzradius R der Potenzreihe Y >° | a,2™:
’an+1’

Falls der Limes lim € RU{ oo} existiert, dann gilt

n—o0o |ay,|

| | 0 , falls R = o0
lim S ) o falls R=0
n—oo | ay| ]

= , sonst .

(Hinweis: Quotientenkriterium.)

b) Seien a und b reelle Zahlen mit 0 < a < b. Bestimmen Sie den Konvergenzradius
der folgenden Potenzreihen:

n

= a
2 n2" it a,:=
(2) Za 2" mit a {b”

n=1

falls n gerade,

falls n ungerade .



