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Aufgabe 16 (Potenzreihenentwicklung). (4 Punkte)
a) Geben Sie jeweils ein Beispiel f�ur eine Potenzreihe mit endlichem Konvergenzradius

an, welche

(i) auf dem ganzen Rand des Konvergenzkreises konvergiert,

(ii) auf keinem Punkt des Rands des Konvergenzkreises konvergiert,

(iii) in wenigstens einem Punkt des Rands des Konvergenzkreises konvergiert, in
einem anderen aber divergiert.

b) Bestimmen Sie f�ur die folgenden Funktionen f die Potenzreihenentwicklung um
a 2 C sowie deren Konvergenzradius

(i) f : C� ! C; z 7! 1
z
und a = 1,

(ii) f : C n f1; 2g ! C; z 7! 1
(z�1)(z�2)

und a = 0.

(Hinweis: Bestimmen Sie eine Partialbruchzerlegung 1
(z�1)(z�2) =

A
z�1 + B

z�2 .)

Aufgabe 17 (Satz von Morera). (4 Punkte)

a) Es sei f : U ! C eine stetige Abbildung und

� : [0; 1]� [0; 1]! U; (s; t) 7! �(s; t) =: s(t)

stetig di�erenzierbar. Zeigen Sie, dass die Abbildung

[0; 1]! C; s 7!

Z
s

f

stetig ist.

b) Es sei f : C ! C eine stetige Funktion, die holomorph auf C n R ist. Zeigen Sie,
dass f holomorph auf ganz C ist.

Aufgabe 18 (Folgerungen aus dem CIS). (4 Punkte)
a) Es sei f : C! C eine holomorphe Funktion, zu der es positive reelle Zahlen R und

M sowie eine nat�urliche Zahl n gibt, so dass f�ur alle z 2 C mit jzj > R gilt:

jf(z)j �M jzjn :

Zeigen Sie, dass f ein Polynom mit deg f � n ist.

(Hinweis: Benutzen Sie die Cauchy-Ungleichung �ahnlich wie im Beweis des Satzes von
Liouville.)

b) Sei f : C ! C eine holomorphe Funktion und w1; w2 komplexe Zahlen, die linear un-
abh�angig �uber R sind. F�ur alle z 2 C und i = 1; 2 gelte

f(z + wi) = f(z) :

Zeigen Sie, dass f konstant ist.

(Hinweis: Betrachten Sie f auf dem Bereich F := f�1w1 + �2w2 2 C j�1; �2 2 [0; 1] g.)


