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Aufgabe 33 (Laurent-Entwicklung, Standardaufgabe). (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Laurent-Entwicklung der Funktion

f(z) =
z2 � 6

z2 + 5z + 6

f�ur folgende Kreisringe:

a) B2(0) ; b) B2;3(0) ; c) B3;1(0) :

Aufgabe 34 (Absch�atzung f�ur die Laurent-Koe�zienten). (4 Punkte)
Es sei f eine holomorphe Funktion auf einer o�enen Menge U � C mit einer isolierten

Singularit�at im Punkt p. Sei nun
1X

n=�1

an(z � p)n die zugeh�orige Laurent-Reihe.

a) Beweisen Sie die folgende Absch�aatzung f�ur die Laurent-Koee�zienten:

janj �
jjf jj@Br(p)

rn

f�ur jedes r > 0 mit Br(p) n f p g � U .

b) Nutzen Sie a), um einen alternativen Beweis des Riemannschen Hebbarkeitssatzes
zu geben.

Aufgabe 35 (Residuensatz). (4 Punkte)
Es sei  : [0; 3]! C

t 7!

8><
>:
2(1� t)e2�it falls t 2 [0; 1]

e��i(t�1) � 1 falls t 2 [1; 2]

4t� 10 falls t 2 [2; 3]

der Integrationsweg aus Aufgabe 26 b). Berechnen SieZ
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Aufgabe 36 (Berechnung von Residuen). (4 Punkte)
Bestimmen Sie f�ur die folgenden Funktionen alle isolierten Singularit�aten und ihre Resi-
duen.

a) z3

(1+z)3
,

b) sin(z)
cos(z)�1

,

c) z exp
�

1
1�z

�
.


