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Aufgabe 17. (4 Punkte)
Beweise, dass die Heisenberg-Gruppe C� T genau das Zentrum f0g � T besitzt, d.h. ein
Element (a; �) 2 C�T kommutiert genau dann mit allen Elementen (b; �) 2 C�T, wenn
a = 0.

Aufgabe 18. (4 Punkte)
Die (3-dimensionale) Heisenberg-Gruppe H3 = C� T kann zu einer 4-dimensionalen Lie-
Gruppe G erweitert werden, indem man f�ur b 2 C; � 2 T und s 2 T setzt:

(�) (�(s; b; �) )(z) = � (sz + b) e�szb�bb=2:

(i) Bestimme die Verkettung �(s; a; �) �(t; b; �) f�ur s; t; �; � 2 T und a; b 2 C.

(ii) Zeige, dass die Transformationen (*) auf H2(C) unit�ar sind.

Aufgabe 19. (4 Punkte)
Sei C � C = S

2 ein Gro�kreis, dargestellt in der Form

C = CA :=

�
z 2 C j (z; 1)A

�
z

1

�
= 0

�

f�ur eine geeignete 2� 2-Matrix A.

(i) Bestimme die bi-holomorphen Automorphismen G = Hol(D) � SL(2;C) des Gebie-
tes

D :=
"
Inneres\ von CA.

(ii) Beschreibe (i) Di = obere Halbebene, (ii) D�1 = linke Halbebene, sowie D1 =
�Au�eres des Einheitskreises mit Hilfe geeigneter Gro�kreise Ci; C�1; C1 und be-
schreibe die zugeh�origen Gruppen Gi; G�1; G1 in SL(2;C).

Aufgabe 20. (4 Punkte)
Die 3 Gro�kreise R [ 1; iR [ 1; T in C bestimmen jeweils 2 \Halbkugeln", mit 8
\Viertelkugeln" als Durchschnitt.

(i) Beschreibe die Halbkugeln durch jeweils eine Ungleichung.

(ii) Beschreibe die Viertelkugeln durch jeweils zwei Ungleichungen.

(iii) Finde eine endliche Untergruppe � � SL(2;C) von \Cayley-Transformationen",
welche die Halbkugeln permutiert und so dass es zu je zwei Halbkugeln ein Element
der Untergruppe gibt, das die beiden Halbkugeln vertauscht.

(iv) Versuche eine �ahnliche Konstruktion f�ur die Viertelkugeln (vermutlich mu� die
(nicht-holomorphe) komplexe Konjugation einbezogen werden). Schreibe die ent-
stehende Gruppe als halbdirektes Produkt �� Z2.


