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22. Links- und Rechtsableitungen

Die folgende Grammatik erzeugt Préafix-Ausdriicke mit den Operanden z und y und
den bindren Operatoren 4, — und *:

G = ({E}, {+,— % 2,y}, P, E) mit
P:E—+FEE|«EE|—-EE |z |y

(a) Finden Sie Links- und Rechtsableitungen fiir die Zeichenkette + — x x yy x +xxy /1

(b) Die Bestimmung von Linksableitungen ist bei dieser Grammatik besonders ein- /3
fach, da immer das erste Zeichen einer rechten Regelseite beim Abgleich mit dem
zu erkennenden Wort die anzuwendende Regel eindeutig bestimmt.
Beschreiben Sie fiir diese Grammatik ein effizientes Verfahren zur Bestimmung
von Rechtsableitungen, bei dem keine Ableitungsbédume oder dhnliche Hilfsstruk-
turen als Zwischenschritt erzeugt werden miissen.

23. CYK-Algorithmus

Gegeben sei die kontextfreie Grammatik G = ({5, A}, {l, z,t,0,c}, P, S) mit den Pro-
duktionen

S = latS | A | x

A — oSSec | SS

Zeigen oder widerlegen Sie mit Hilfe des Cocke-Younger-Kasami-Algorithmus (CYK),
dass folgende Worte aus G ableitbar sind:

(a) wy = lxtlatax

(b) we = olztxc

24. Pumping Lemma fiir kontextfreie Sprachen

Zeigen Sie mit dem Pumping Lemma, dass folgende Sprachen nicht kontextfrei sind:

(a) Ly = {a™b"c' |1 <n} /1
(b) Ly = {wWww | w e {0,1}*}, wobei W das gespiegelte Wort zu w bezeichne. /3



