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Name

Vorname

Wichtig, bitte beachten:

1. Tragen Sie in das Deckblatt deutlich lesbar Ihren Namen ein.

2. Bearbeiten Sie die Aufgaben auf den ausgegebenen Blättern, weiteres Papier bei der

Aufsicht.

3. Der Schreibblock darf nicht auseinander genommen werden.

4. Geben Sie stichpunktartig Begründungen für Ihre Schlüsse und Rechnungen an.

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Σ

Punkte 4 3,5 4 3 3 4 3 4,5 4 33

Erreicht

Aufgabe 1 (4). Sei V := {ϕ : X → R |ϕ konstant} und µ das Daniell-Integral auf V mit

µ(ϕ) := ϕ(a)

für (irgend)ein a ∈ X. Zeigen Sie für f ∈ RX

µ∗(f) = sup |f |

und geben Sie L 1(X, µ) an.

Aufgabe 2 (3,5). Zeigen Sie für |x| < 1

1∫
0

dx

1 + x4
=

∞∑
k=0

(−1)k

1∫
0

x4kdx =
∞∑

k=0

(−1)k

4k + 1
.

b/w



Aufgabe 3 (4). Zeigen Sie, dass durch

F (y) :=

∞∫
0

e−x 1− cos(xy)

x
dx

eine Funktion F ∈ C1(R) definiert ist.

Aufgabe 4 (3). Sei 0 < r < R und

K := {(x, y) ∈ R2 | r ≤ ‖(x, y)‖ ≤ R, 0 < y} .

Zeigen Sie, dass

f : K → R, (x, y) 7→ yx2 + y3

integrierbar ist und berechnen Sie ∫
K

fd λ2.

Aufgabe 5 (3). Sei A := {(x, y) ∈ R2 |x + y ≥ 0} und

f : A → R, (x, y) 7→ 1

1 + x2
e−(x+y) .

Ist f ∈ L 1(A) ?

Aufgabe 6 (4). Seien p, q > 1 mit 1
p
+ 1

q
= 1 und es gelte fk → f in L p(µ) sowie gk → g

in L q(µ). Zeigen Sie fk gk → f g in L 1(µ), also

‖fk gk − fg‖1 → 0 .

Aufgabe 7 (3). Sei f : [0, 1] → C, x 7→ eiπx. Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten von

f und zeigen Sie damit ∑
k∈Z

1

(1− 2k)2
=

π2

4
.

Aufgabe 8 (4,5). Zeigen Sie für alle x ∈ R

e−|x| =

∫
R

e2πixy · 2

1 + 4π2y2
dy .

Aufgabe 9 (4). Berechnen Sie die Oberfläche des Zylinders

Z = ]0, 1[× S1(0) ⊂ R3 .

(Zur Erinnerung: arcsin′ (x) =
1√

1− x2
.)


