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Aufgabe 17 (3 Punkte). Sind Qo,...,Qx Punkte im R™, so heifit

N
Qi ZO, ZOéjzl}
j=0

N
Co(Qo, ..., Qn) = {Z%Qj
5=0
die konvexe Hiille von Q,...,Qn. Zeigen Sie:

a) Sind P,Q € Co(Qo,-..,Qn), so ist auch die Verbindungsstrecke
[P,Ql (={(1-t)P+tQ|te0,1]}) C Co(Qu,...,Qn).
b) Ist ¢ die Bezier-Kurve zu Q,...,Q3 € R? so ist ¢(t) € Co(Qy,...,Q3) fiir alle
t e 0,1].
Aufgabe 18 (5 Punkte). Sei
Y () # (0,0)

fRE=R, (r,y)— a? +y? .
0o (z,y) = (0,0)

a) Zeigen Sie: Die Hohenlinie H. = {(z,y) € R? | f(z,y) = c} ist nichtleer, genau wenn
¢ € [—3, 3] gilt, und jede Hohenlinie fiir ¢ # 0 ist von der Form {t-v |t € R\ {0}}
fiir ein v € R?.

b) Skizzieren Sie einige Hohenlinien von f (mit den zugehérigen Parameterwerten c).
c) Zeigen Sie, dass f im Nullpunkt unstetig ist.

Aufgabe 19 (miindlich). Zeigen Sie: Ist f : D — R im Punkt @ € D in Richtung v
differenzierbar, so auch in Richtung —v und es gilt 0_, f(a) = =0, f(a).

Aufgabe 20 (4 Punkte). Zeigen Sie fiir die Normfunktion im R",
n 1
fR R e o= (Ya2)
i=1
a) Ist x = 0, so existiert fur kein v € R” mit ||v]| = 1 die Richtungsableitung 9, f(0).
b) Ist  # 0, so existiert fiir jedes v € R™ mit ||v|| = 1 die Richtungsableitung 0, f(z)
und es gilt
z|v
Oy f (z) = S

I

Bestimmen Sie zu = das v, so dass 0, f(x) maximal ist.

c) Skizzieren Sie im Fall n = 1 und n = 2 die Funktionsgraphen von f.



