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Aufgabe 23 (miindlich). Geben Sie ein Beispiel fiir einen Operator T' € Z(E), fiir den
nur die Kerne (oder nur die Bilder) von 77 stabil werden (d.h. Kern 79 = Kern T9"! fiir
ein ¢, aber Bild TY # Bild T7*! fiir alle j, bzw. umgekehrt).

Aufgabe 24 (4 Punkte). Seien p,q € [1, 00| mit %+§ = 1und a € (U(Z X Z). Zeigen Sie:

a) Fiir alle p € [1, 00] ist ein stetiger Operator 1" : P(Z) — (9(Z) definiert durch
(o) — (D anon)

b) Fiir p € |1, o] ist T kompakt, im allgemeinen jedoch nicht fiir p = 1 (Gegenbeispiel).

Aufgabe 25 (3 Punkte). Sei A C R™ messbar, k € L? (A x A) und K : L*(A) — L*(A)
der zugehorige Hilbert-Schmidt-Integraloperator. Zeigen Sie, dass fiir A # 0 gilt:

1
dimKemn(A] — K) < — / (s, )2 d(s, 1)

Hinweis: 3" ||g;]|> betrachten zu einer ONB (g;) von Kern(Al — K).

Aufgabe 26 (4 Punkte). Sei 0 # g € C([0,1]), k € C([0,1]*) mit k(s,t) = g(s) und
K € Z(C([0,1])) der zugehorige Integraloperator.

Berechnen Sie alle Eigenwerte A # 0 von K, bestimmen Sie jeweils die Abbruchzahl
q¢ (=¢q(\)) und geben Sie fiir f € C([0,1]) die konkrete Zerlegung in

C([0,1]) = Kern (AMd — K)? @ Bild (A d — K)*

all.



