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1. Turingmaschine 4 Punkte

Definieren Sie eine Turingmaschine @ mit L(0) = {w$w | w € {0, 1}*} {iber dem Alpha-
bet {0, 1,$}. Erlautern Sie die Arbeitsweise Threr Turingmaschine und die Bedeutung
der verschiedenen Zusténde.

2. Simulation eines NFAs 3 Punkte

Sei 0 = (Q,%,4,q, F) € NFA(X). Geben Sie eine zu (0 dquivalente Turingmaschine %
an. Beweisen Sie, dass L(0) = L(B).

3. Berechnung von Funktionen

Die Verdopplungsfunktion sei wie folgt definiert:

N — N

n +— 2x%xn

double : {

(a) Geben Sie eine moglichst einfache Turingmaschine zur Berechnung der Verdopp- /2
lungsfunktion an. Erlautern Sie die Arbeitsweise Threr Turingmaschine und die
Bedeutung der verschiedenen Zustéande.

(b) Schreiben Sie ein LOOP-Programm zur Berechnung der Verdopplungsfunktion. /3

Als Wertzuweisungen sind nur elementare Anweisungen der Form X_i := 0 bzw.
X_i := X_j + 1 zugelassen.

Beweisen Sie die Korrektheit Thres Programms anhand der denotationellen Se-
mantik.



