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11. Ubungsblatt zur Analysis II
Abgabe: 30.06.2000, 11.00 Uhr, vor dem HG 4

Aufgaben 11.1. und 11.2. sind miindlich zu bearbeiten.

11.1.:
Sei f : R — R definiert durch f : (z,y) — 222 — 3zy? + y*. Zeige:

a) Ist G eine beliebige Ursprunggerade, so besitzt f ‘ ¢ 1m Ursprung ein lokales Minimum.
b) f besitzt im Ursprung kein lokales Minimum.
Tipp zu b): f(z,y) = z(z—y?) + (= —y2)2. Bestimme hiermit M := {(z,vy) | f(z,y) < 0}

(Skizze!) und zeige dann, dass f in jeder e-Umgebung von 0 positive und negative Werte an-
nimmt.

11.2.: N
Sei ay,...,axy € RY und f: RY — R definiert durch f(z) := Z |z — a;|3.
i=1

Bestimme das absolute Minimum von f.

11.3.:

Sei X C RY offen und f : X — R zweimal stetig differenzierbar.

z € X heifit ein “kritischer Punkt von f*, wenn gradf(z) = 0. Der kritische Punkt heifit “nicht
ausgeartet“, wenn auflerdem det Hessf(z) # 0.

Zeige: Ist £ € X ein nichtausgearteter kritischer Punkt von f, so gibt es eine e-Umgebung von

Z, in der keine weiteren kritischen Punkte von f liegen. (5)

11.4.:
Let A € R™*™ be symmetric with eigen-values Aq,... , A, and define ¢ : R* . {0} — R by

o) =

a) Show that z € R™ \ {0} is a critical point of ¢ if and only if z is an eigen-vector of A.

b) Conclude that for symmetric A € R**"

Al = el
Al kgllf}_{c,nl k|
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