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A. Miindliche Aufgaben
49. Sei A = (Q,%,0,q, F) € NFA(X).
Geben Sie eine Turingmaschine T'M mit L(A) = L(TM) an.

50. Eine Turingmaschine heiflt rechtsseitig, falls sie niemals ein Feld auf dem Turingband
benutzt, welches links von dem Eingabewort der Anfangskonfiguration liegt.

Zeigen Sie, dass es zu jeder Turingmaschine eine dquivalente rechtsseitige gibt.

B. Hausaufgaben
Die Abgabe der Hausaufgaben ist in Zweiergruppen erlaubt.

51. Das Spektrum einer formalen Sprache L ist folgendermaflen definiert:
S(L) :=={|w||we L} CIN.

Dabei bezeichnet |w| fiir w € ¥* die Lénge von w.

Die Spektralfolge Sf(L) := (ng,ni,nse,...) ist die streng monoton steigende Folge
aller Elemente von S(L).

(a) Beweisen Sie, dass es zu einer kontextfreien Sprache L mit nicht-leerem Spektrum
S(L) ein m € IN gibt, so dass fiir die Spektralfolge Sf(L) gilt:

nir1 —n; < m fir alle 7 € IN.

(b) Geben Sie diejenigen Polynome P(x) = apz® + ap_12871 + ... + a1z + ap an,
deren Wertebereich das Spektrum einer kontextfreien Sprache ist.

52. Geben Sie eine Turingmaschine an, welche die Sprache
L = {a" | i nicht Primzahl}
akzeptiert. Erlautern Sie ausfiihrlich die Arbeitsweise Ihrer Maschine.

53. Zeigen Sie, dass sich die Klasse der durch Turingmaschinen erkennbaren Sprachen
nicht verkleinert, wenn man fordert, dass der Schreib-/Lesekopf der Maschine bei
jeder Transition bewegt wird, d.h. dass 0 : @ xI' — p (Q x I' x {L, R}) sein soll.



