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Die Abgabe der Hausaufgaben ist in Zweiergruppen erlaubt.

1. Worter und Sprachen

(a) Fir welche Sprachen L C {a,b}* ist L* endlich? /1
(b) Beweisen oder widerlegen Sie fiir beliebige Sprachen L, L; und Ly iiber einem /3
Alphabet X:
i L+ =L* \ {6} ii. L1L2 = LQLl iii. L(Ll N L2> = LL1 N LL2

2. Wortfunktion

Sei 3 ein Alphabet. Die Funktionen f : ¥* — >* und f, : ¥* — X* seien fiir alle a € X
induktiv definiert durch

f(aw) : fo(w) fo(w) fallsa=10

a
Jalbw) = { afy(w) fallsa #b

(a) Was bewirkt f? /1
(b) Zeigen Sie durch Induktion fiir alle w € ¥*:
i ()] < Jul. /2
ii. f(w) enthélt kein Teilwort der Form aa fiir beliebiges a € . /2

Hinweis: Formulieren und zeigen Sie geeignete Hilfsaussagen fiir die Funktionen f,.

3. Grammatiken

Welche Sprachen werden durch die folgenden Grammatiken erzeugt? Geben Sie jeweils
eine Beispielableitung eines Wortes aus L(G;) (i € {1,2}) an.

(a) G; = ({G,U},{a,b}, P,G) mit /1
P: G — aU|bG e
U — aG|bU
(b> G2 - <{S(),51,S2753,S4,S5},{a/},PQ,SO> mit / 2
PQ . SO — 5153(152
Ssa  — aaSs
S387 — 5453 | S
CLS4 — S4CL
3134 — 5153
GS5 — S5CL
5155 — &



