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In den folgenden Aufgaben konnen Sie voraussetzen, dass die Addition, Subtraktion, Mul-
tiplikation, Vorgéngerfunktion und mehrstelligen Nullkonstanten primitiv rekursiv sind.

37. Primitive Rekursion

Zeigen Sie, dass folgende Funktionen primitiv rekursiv sind:

(a) Signumfunktion: /1
N — N
595N {0 falls n =0
1 fallsn >0
(b) Fallunterscheidung: /2
Seien m,n > 1, fi,..., fm : N* = Nund ¢q,..., ¢, : N* — N primitiv rekursiv.
Es gelte ferner, dass fir jedes & € N" genau ein ¢ € {1,...,m} existiert mit
Dann sei f: N® — N die durch Fallunterscheidung fiir £ € N" wie folgt definierte
Funktion

fi(z) falls g1(z) =0
f(Z) =14 :
fm(Z) falls g (z) =0

38. p-rekursive Funktionen

Zeigen Sie, dass die partielle arithmetische Division div : N x N --» N mit

n falls » minimal mit nxy <x < (n+1) xy
nicht definiert sonst

dinte) = {
p-rekursiv ist.

39. Graph einer Funktion
Zu partiellem f: ¥*—— ¥* sei Graph(f) := {vSw | f(v) = w}, wobei $ ¢ 3.
Beweisen Sie:
(a) f ist genau dann berechenbar, wenn Graph(f) rekursiv aufzéhlbar ist. /3

(b) Falls f total ist, gilt: /2
f ist genau dann berechenbar, wenn Graph(f) entscheidbar ist.



