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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei K C FE eine Korpererweiterung und o € E algebraisch iiber K vom Grad n mit dem
Minimalpolynom
p(X)=X"+a, 1 X" 4 +ap € K[X].

Zunichst ist K[a] C E nur ein Integritétsring. Mit dem Isomorphismus
K[X]/ (p(X)) = Ko

folgt, dass K[a] schon ein Korper ist. Bestimme fiir ein f(X) € K[X]| mit f(«) # 0 das
Inverse 1/f(«a) € K|a].

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei K ein Korper der Charakteristik p > 0. Seien a,b € K. Man beweise:
a) Ist a # 0, dann gilt fiir n,m € Z: na = ma < pjn —m
b) (a+0b)P =aP +b°

c¢) Die Abbildung ¢ : K — K,z — P ist ein Homomorphismus.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Seien K C L C M Korpererweiterungen. Man beweise den Gradsatz
[M: L|[L:K]=[M:K]

Hinweis: Betrachte zunéchst die Félle [M : L] = oo oder [L : K] = oc.

Fir [M : L] =1 < oo und [L : K] = k < oo wihle eine Basis aq,---, o von M iiber K
und eine Basis 31,---, B von L iiber K und zeige, dass a8, 1 <A <1, 1 < p <k eine
Basis von M {iber K ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei K ein Koérper. Im Polynomring K[X] sei f(X) ein irreduzibles Polynom.
a) Zeige: K[X]/(f(X)) ist ein Korper.

b) Seien in a) K ein endlicher Kérper mit ¢ Elementen und f ein irreduzibles Polynom
vom Grad n. Wieviele Elemente enthélt der Korper K[X]/ (f(X))?

c¢) Bestimme in Zg[X] alle irreduziblen Polynome vom Grad < 2.

d) Konstruiere mit b) einen Koérper mit 4 Elementen und gebe die Verkniipfungstafeln
an.



