
Fachbereich Mathematik und Informatik Wintersemester 2013/2014
der Philipps-Universität Marburg
Prof. Dr. G. Schumacher
M.Sc. Philipp Naumann
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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei X := C/Λ ein Torus und Ω(X) der Vektorraum aller holomorphen 1-Formen auf X.
Man beweise, dass dim Ω(X) = 1.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei X = {z ∈ C : |z| < R} für ein 0 < R 6 ∞. Wir bezeichnen mit H die Garbe der
harmonischen Funktionen auf X, d.h.

H(U) = {f : U → C | f ist harmonisch}

für U ⊂ X offen. Man beweise:
H1(X,H) = 0.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

a) Man zeige, dass U = (P1 \ {∞},P1 \ {0}) eine Leray-Überdeckung von P1 der Garbe
Ω der holomrphen 1-Formen auf P1 ist.

b) Zeige, dass
H1(P1,Ω) ∼= H1(U ,Ω) ∼= C

und die Kohomologie-Klasse von dz
z ∈ Ω(U1 ∩ U2) ∼= Z1(U ,Ω) eine Basis von

H1(P1,Ω) ist.

Aufgabe 4 (4 Bonuspunkte)

Seien p1, . . . , pn verschiedene Punkte in C und

X := C \ {p1, . . . , pn}.

Man beweise, dass
H1(X,Z) ∼= Zn.

Hinweis: Man konstruiere eine Überdeckung U = (U1, U2) von X, so dass U1 und U2

zusammenhängend und einfach-zusammenhängend sind und U1 ∩U2 in n + 1 Zusammen-
hangskomponenten zerfällt.


