Fachbereich Mathematik und Informatik Sommersemester 2010
Universitdat Marburg
Prof. Dr. Pablo Ramacher

Ubungen zur Funktionalanalysis
— Blatt 5
Abgabe Dienstag, 26.5.2010

Aufgabe 16 (4 Punkte). Seien p,q € [1, 00| mit % + % =1 und a € (4N x N). Zeigen
Sie:

a) Fiir alle p € [1, 00] ist ein stetiger Operator T : ¢?(N) — ¢9(N) definiert durch

(k) ken — (Zajk Ik) -

Je

b) Fiir p € |1, 00] ist T kompakt, im allgemeinen jedoch nicht fiir p = 1 (Gegenbeispiel).
[Erinerung:

s 1/p
P(R):= < (x,), z, e Ry, n €N | (Z |xn|p> < 00 9]

n=1

Aufgabe 17 (4 Punkte). Sei 0 # g € C([0,1]), k € C([0,1]*) mit k(s,t) = g(s) und
K € £(C([0,1])) der zugehdrige Integraloperator. Berechnen Sie alle Eigenwerte A # 0
von K, bestimmen Sie jeweils die Abbruchzahl ¢(= ¢()\)) und geben Sie fur f € C([0,1])

die konkrete Zerlegung in

C([0,1]) = Kern(Md — K)? @ Bild(\Md — K)*

Aufgabe 18 (4 Punkte). Sei X C R™ kompakt und

H
K(z,y) = |x<_x’yy|i, O<a<m

ein schwach-singuldrer Kern mit auf X x X stetigem H. Beweisen Sie, da} der entspre-
chende Integraloperator L : C(X) — C(X) kompakt ist.

Aufgabe 19 (4 Punkte). Sei H ein Hilbert-Raum, L : H — H linear und stetig.
Beweisen Sie: L ist genau dann ein kompakter Operator, falls eine natiirliche Zahl & > 0
derar existiert, da8 (L*L)* kompakt ist.



