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Aufgabe 12 (4 Punkte). Sei U = PJ
die Peano-Algebra aller Formeln (in der Junktoren-Logik). Kon-

struiere mit Hilfe des Rekursionssatzes Abbildungen φ : U → N und ψ : U → N mit der folgenden
Eigenschaft:

a) φ(A) zählt die Anzahl der Primformeln in einer Formel A.

b) ψ(A) zählt die Anzahl der Symbole ∧ und ∨ in einer Formel A.

Aufgabe 13 (4 Punkte). Zeige, dass die folgenden Formeln

a) A→ (B → A)

b) (A ∧B) → A

c) B → (A ∨B)

d) B → (A ∨A)

Tautologien sind auf zweierlei Weise: (i) durch Anwendung des ”Vergleichs-Lemmasünd (ii) durch direkte
Berechnung der Wahrheitsfunktion. Schreibe diese Formeln auch jeweils (i) in polnischer Schreibweise,
(ii) durch Ableitungsbaum.

Aufgabe 14 (8 Punkte). Zeige durch Anwendung des ”Vergleichs-Lemmas”, dass die folgenden Formeln
Tautologien sind:

a) (A→ (B → C)) → ((A→ B) → (A→ C))

b) (C → A) → ((C → B) → (C → (A ∧B)))

c) ((A ∨ C) ∧ (B ∨ C)) → ((A ∧B) ∨ C)

d) ((A ∨B) ∧ C) → ((A ∧ C) ∨ (B ∧ C))

Schreibe diese Formeln auch jeweils (i) in polnischer Schreibweise, (ii) durch Ableitungsbaum.


