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Für eine Boole’sche Algebra A und eine beliebige Teilmenge B ⊂ A bezeichne sup(B) ∈ A das Supremum
in A, falls es existiert. Analog für das Infimum.

Aufgabe 31 (4 Punkte). Sei A = P(M) die Potenzmenge einer festen Menge M mit der Inklusions-
Ordnung.

a) Für eine Familie Xi ⊂M, indiziert über eine beliebige Indexmenge I, beschreibe

sup
i∈I

Xi

und
inf
i∈I

Xi

explizit als Teilmengen von M.

b) Finde eine absteigende Folge X0 ⊃ X1 ⊃ X2 ⊃ . . . nicht-leerer Teilmengen von M = N sodass

inf
n∈N

Xn = ∅

Aufgabe 32 (4 Punkte). Sei M eine endliche Menge und X0 ⊃ X1 ⊃ X2 ⊃ . . . eine absteigende Folge
nicht-leerer Teilmengen von M. Beweise:

inf
n∈N

Xn 6= ∅

Aufgabe 33 (4 Punkte). Betrachte das Zahlen-Modell U = N mit den Operationen

s∗0 = 0, s∗2(m,n) = m+ n, s̃∗2(m,n) = mn

und die Terme
t = s̃2x1s2s0x7

t′ = s̃2x7s2s0x1

t′′ = s̃2s2x1x7s0

a) Bestimme die Term-Fortsetzung für jede Belegungs-Folge α1, α2, ... in N, als Element von N.

b) Was ergibt sich speziell für die Folge

αj = j-te Primzahl

für j = 1, 2, ..?

Aufgabe 34 (4 Punkte). Betrachte das Mengen-Modell U = P(N) mit den Operationen

s∗0 = ∅, s̃∗0 = N, s∗1(X) = N \X, s∗2(X,Y ) = X ∪ Y, s̃∗2(X,Y ) = X ∩ Y

Betrachte die Terme
t = s̃2x1s2x2s̃2x7s1x9

t′ = s̃2s1s0s2x2s̃2x7x9

a) Bestimme die Term-Fortsetzung für jede Belegungs-Folge α1, α2, ... von Teilmengen von N, als
Teilmenge von N.

b/w



b) Was ergibt sich speziell für die Folge

αj = {0, 1.., j − 1} = {n ∈ N : n < j}

für j = 1, 2, ..?

c) Was ergibt sich speziell für die Folge

αj = {j, j + 1, j + 2, j + 3, ...} = {n ∈ N : n ≥ j}

für j = 1, 2, ..?


