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Aufgabe 26 (2 Punkte). Sei λ ∈ Cn. Betrachte die Funktion eλ : Rn → R, definiert durch
x 7→ e〈x,λ〉. Man beweise, daß eλ ein simultaner Eigenvektor für alle Differentialoperatoren
P (∂) =

∑
|α|≤m cα∂

α, cα ∈ C, ist.

Aufgabe 27 (3 Punkte). Sei φ ∈ S (Rn). Beweisen Sie eine der folgenden Behauptungen
und zeigen Sie dann die andere:

• Ist φ(0) = 0, ist φ =
∑n

j=1 xjφj, mit φj ∈ S (Rn).

• Ist
∫
Rn φ(x)dx = 0, ist φ =

∑n
j=1 ∂jφj, mit φj ∈ S (Rn).

Aufgabe 28 (4 Punkte). Welche sind die möglichen Eigenwerte der Fourier-
Transformation auf S (Rn)? Und auf L2(R)? Finden Sie für 3 Eigenwerte die entspre-
chenden Eigenfunktionen.

Aufgabe 29 (2 Punkte). Ist P ein linearer partieller Differentialoperator mit polyno-
mialen Koeffizienten, so ist P ein stetiger linearer Operator von S (Rn) auf S (Rn).

Aufgabe 30 (*). Definiere GLn(R) als die Gruppe der invertierbaren n×n-Matrizen und
SLn(Rn) als die Untergruppe von GLn(R) von Matrizen mit Determinante 1. Sei n > 1
und nehmen wir an, daß u ∈ D′(Rn) SLn(Rn)-invariant ist. Beweisen Sie, daß Konstanten
c1, c2 ∈ C existieren mit u = c11Rn + c2δ. Ist u GLn(R)-invariant, so ist u = c11Rn .


