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Aufgabe 34 (3 Punkte). Sei Ω = K(0, 1). Man beweise, daß die Funktion u : Ω → R
gegeben durch

u(x) = u(x1, . . . , xn) :=

{
1 xn > 0

0 xn < 0

zu W 1,p(Ω) nicht gehört (1 ≤ p ≤ ∞).

Aufgabe 35 (4 Punkte). Sei Ω ⊂ Rn eine offene Menge und 1 ≤ p <∞.

1. Man beweise, daß eine Teilmenge einer separablen Menge auch separabel ist.

2. Man beweise, daß W 1,p separabel ist. Hinweise: Man betrachte die Abbildung
W 1,p → Lp(Ω)× Lp(Ω;Rn), gegeben durch

u 7→ (u,∇u),

wobei Lp(Ω;Rn) der Raum der Fuktionen u(x) = u(x1, . . . , xn) mit ui ∈ W 1,p ist.

Aufgabe 36 (4 Punkte). Sei Ω ⊂ Rn eine offene Menge. Man beweise, daß W 1,∞ nicht
separabel ist.

Aufgabe 37 (4 Punkte). Sei Ω ∈ Rn eine offene beschränkte Menge und sei x0 ∈ Ω,
1 ≤ p <∞. Man beweise das Folgende: ist u ∈ C(Ω) ∪ C1(Ω\{x0}) mit ∇u ∈ Lp(Ω;Rn),
so ist u ∈ W 1,p(Ω).


