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Aufgabe 45:
Sei f : R? — R gegeben durch

CV L ) £ 0,07
f(z,y) = Wy o Y ,
0 (@y)" =007

Zeige, dass f in (z,y)T = (0,0)T zweimal partiell differenzierbar ist und berechne H(0,0). Ist

H¢(0,0) symmetrisch?

Aufgabe 46:
Sei (V,|| - ||v) ein normierter Raum. Zeige die in der Vorlesung benutzte Tatsache, dass die
Abbildung

T: LR V) — VY, Ty = (ple1),. .., pleq)”

ein linearer Homdomorphismus (also insbesondere stetig und stetig invertierbar) ist.

Aufgabe 47:

Seien (V|| - [|[v), (W, || - ||w) normierte Rdume und fiir » € N, > 1 sei

L,(V,W):={¢p:V x---xV — W linear, stetig}.

r—mal

Zeige die in der Vorlesung benutzte Tatsache, dass die Abbildung
T:L(V,L,(V,W)) — L1 (V,W), (Tp)(vi,...,041) := ©(v1)(v2,...,v)

ein linearer Homoomorphismus ist.

Aufgabe 48:

Seien f,g : R* 5 G — R n-mal partiell differenzierbar. Zeige, dass dann das punktweise
Produkt fg : G — R ebenfalls in G n-mal partiell differenzierbar ist und die Leibniz-Regel gilt:

Vz € G Va € N%, la] =n:0%(fg)(z) = Z (;) 6a_ﬁf($)8ﬁg($)-
BLa

Hier ist 8 < o und o — 3 komponentenweise zu verstehen, (g) = H?Zl (gl)

(4)



