Philipps-Universitit Marburg Wintersemester 2015/16
Fachbereich Mathematik und Informatik
Prof. Dr. B. Schmitt, Dr. B. Kiister

Ubungen zur LINEAREN OPTIMIERUNG
11. Aufgabenblatt

Aufgabe 1 Priifen Sie, ob der Punkt 27 = (2,1, —2) eine Optimallssung des Linearen Pro- (4)

gramms (LP1) ist mit den Daten

2 1 —1
-1 2 1 —2
c=(1,-1,2), A=|-2 1 0], b=|-1
0 -1 0 —1
1 -2 2 —4
Aufgabe 2 Verwendet man fiir die Approximation von Messdaten r; in Zeitpunkten ¢;,7 = (3)
1,...,m, einen Funktionsansatz f(t) = > "_, x;p;(t), n < m, bekommt man ein iiberbestimmtes

Gleichungssystem Ax = r mit a;; = p;(¢;). Fiir Rang(A) = n kann man eine Ndherungslésung
durch Minimierung des Residuums ||Az — r||, bestimmen. Mit der Euklidnorm (p = 2) erhélt
man die Methode der kleinsten Quadrate. Bei Verwendung der Summennorm (p = 1) ist die

N#herung aber robuster gegen ” Ausreifier”. Das Optimierungsproblem lautet hier
m n
minz ‘ Zaz‘jfﬁj — ;.
i=1 j=1

a) Geben Sie die zu diesem Problem gehorige Standardform (LP1) an.

b) Zeigen Sie, dass das duale Programm zu folgendem Problem umgeschrieben werden kann:
minr'y: Aly=0, yt+y =1,

wobei die letzte Gleichung komponentenweise zu verstehen ist, und y = y* —y~ mit y,y~ > 0.

Aufgabe 3 Mit A = (a1,...,a,) € R™*" b e R™, c,u,v € R" wird das Programm (4)
max c¢'z
Az = b
u< x <w

betrachtet. Zeigen Sie, dass ein zuldssiges  genau dann optimal ist, wenn ein y € R™ existiert
mit
yTCLj <c¢ = i‘j = vy,

Vje{l,...,n}: {

T,. ) S o
y a;>cp = Ij=uj.

Abgabe: Donnerstag, 21.01.16, vor der Vorlesung.



