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Aufgabe 32 (3)

Anhand des so genannten Beispiels von Wilkinson soll das Anwachsen der Eintrége in der Matrix

R der LR-Zerlegung untersucht werden. Betrachten Sie dazu die Matrix

-1, <1
0, i1<jy<n

mit max; j |a;j| = 1 und zeigen Sie, dass fiir den R-Faktor der LR-Zerlegung von A gilt:

max |ry;| =27 i =1,....n.
J

Aufgabe 33 (3)

Gegeben sei das Gleichungssystem Ax = b mit
. < 0.780 0.563 > o ( 0.217 )
0.913 0.659 0.254
und exakter Losung z = (1, —1)7 sowie die beiden Niherungslosungen
M = (0.999, -1.001),  z® = (0.341,-0.087)".
i) Vergleichen Sie die Normen der Fehler ||z —z()||o mit denen der Residuen ||7®||o, i = 1,2,

welche durch 7 := b — Az() definiert sind. Hat die genauere Losung auch das kleinere

Residuum?

ii) Berechnen Sie A~' und koo(A). Interpretieren Sie —r(®) als Stérung ¥ im Sinne von

Satz 4.4.2 und zeigen Sie, dass die Ergebnisse von (i) Satz 4.4.2 nicht widersprechen.

Aufgabe 34 (3)

Zeigen Sie, dass durch Aquilibrierung die Konditionszahl ks, einer reguliren Matrix A € R™*"

minimiert wird. Beweisen Sie dazu, dass fiir jede regulire Diagonalmatrix D = diag(d;) gilt

Z!az‘jIZWi:l,---,n = Koo(A) < koo(DA).
j=1



Aufgabe 35

Mit @ > 0 und b, c € R wird die folgende Dreieckmatrix betrachtet
a b
R .= a

X O

i) Berechnen Sie R~ und ||R™!|so.

ii) Berechnen Sie die Schranke ||z« aus Satz 4.4.3 fiir ||[R~!||o. Wann sind beide Werte
gleich?

iii) Sind die Parameter a,b,c so wihlbar, dass das Verhiltnis |2|/oo/|[R™"||ec beliebig grof

wird?

Aufgabe 36

Mit einer n x n-Matrix B betrachte man die beiden Iterationsverfahren

20 .= r, y(o) =r By := B,
z+D) .= Bz g ym D) .= (I + B,,)y™), mit Bpi1 = B2,
k=0,1,... m=20,1,... m=20,1,...

i) Zeigen Sie, dass die Folge (y(™),,>0 eine Teilfolge von (z(%));5q ist und geben Sie die

Indizes ky, mit z(*m) = y(™) an.

ii) Bestimmen Sie fiir beide Tterationen den Rechenaufwand (Terme maximaler Ordnung) und

vergleichen Sie diesbeziiglich z*=) und y(™.

iii) Fiir eine von der Vektornorm || - || induzierte Matrixnorm gelte || B|| < 1. Beweisen Sie eine

Fehlerabschitzung in Bezug auf die Losung z = (I — B)~'b
ly™ = 2|l < emll=l)

mit quadratisch kleiner werdenden Koeffizienten ¢, 11 < cfn < 1.

Abgabe: Mittwoch, 28.06.17, vor der Vorlesung.



