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Aufgabe 1: Ideale von Punkten (2 Punkte)

Zeigen Sie: Fiir einen Punkt a = (a4, ...,a,) € A" gilt
{fEK[Xl,,Xn] ‘ f(a):O}:(Xl—ah...,Xn—an).

Warum kann man schon auf der linken Seite der Gleichung erkennen, dass es sich bei der
Menge um ein Ideal handelt?

Aufgabe 2: Hyperflichen (4 Punkte)
Es sei f ein nicht-konstantes Polynom aus K[Xj,...,X,]. Wir betrachten die affine
Varietat V' (f) C A™ (eine Hyperfliche). Zeigen Sie: Falls K unendlich ist, enthélt das
Komplement A™ — V() unendlich viele Elemente.

(Hinweis: Fassen Sie f als Polynom in der Unbestimmten X, mit Koeffizienten in
K[Xy,...,X,—1] auf und fithren Sie Induktion nach n.)

Aufgabe 3: Hyperflichen (3 Punkte)
Es sei f ein nicht-konstantes Polynom aus K[X7,..., X,,] und X = V(f) die zugehorige
Hyperflache in A". Zeigen Sie: Falls K algebraisch abgeschlossen ist und falls n > 2 ist,
so enthélt X unendlich viele Elemente.

(Hinweis: Sie kénnen die gleiche Methode wie in der vorigen Aufgabe anwenden.)

Aufgabe 4: Ideale und Varietiten (8 Punkte)
Gegeben sei das Ideal J = (X?+Y?—-1Y —1) C K[X,Y].
(a) Bestimmen Sie die Varietdt V(J) und ihr Ideal
I(V(J)):={feKIX,Y]| f(z,y) =0V (z,y) € V(J) }.
(b) Welches der Ideale J und I(V'(.J)) ist im anderen enthalten. Falls eine echte Inklusion
vorliegt, geben Sie ein Polynom an, das in einem der beiden Ideale liegt aber nicht
im anderen.



