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Aufgabe 19: Zentralprojektion der Kugel (4 Punkte)

Es sei K ein Kérper mit char(K) # 2. Essei V = V(X% 4+ Y2+ Z% — 1) die Kugel im A3
und H die Hyperebene H = V(Z). Sei weiterhin f die Zentralprojektion von V auf H
ausgehend vom Punkt p = (0,0, 1), d.h. f(v) ist der Schnittpunkt von H mit der Geraden
durch v und p. (Beispielsweise ist f(0,0,—1) = (0,0,0).)

Zeigen Sie, dass f : V --» H ein birationaler Morphismus ist.

Aufgabe 20: Zariski-Topologie (4 Punkte)
Die Produkttopologie ist diejenige Topologie auf dem Produkt zweier topologischer Rdume,
deren offene Mengen genau die Vereinigungen von Produkten offener Mengen sind. (Zum
Beispiel ist die euklidische Topologie auf R? = R! x R! die Produkttopologie der euklidi-
schen Topologie auf den Faktoren.) Zeigen Sie: Die Zariski-Topologie auf A% = Al x A{
ist nicht die Produkttopologie der Zariski-Topologie auf den beiden Faktoren A!.

Aufgabe 21: Lokale Ringe (4 Punkte)
Wir betrachten die Kurven

X = {(z,y) €A% |zy=0}
V = {(z,y) €Al |y —2®—2>=0}.

Zeigen Sie: Der lokale Ring von Y im Ursprung ist ein Integritdtsring, derjenige von X
im Ursprung aber nicht.

Hinweis: Fiir den ersten Teil iiberlegen Sie sich, dass % . }]:—z = 0 im lokalen Ring genau
dann gilt, wenn f fohihe € I(Y) gilt.
Aufgabe 22: Quasi-affine Varietéiten (4 Punkte)

(a) Geben Sie eine Kurve C' C A? an, deren Projektion nach A! sie isomorph auf A'—{ 0}
abbildet.

(b) Geben Sie eine Fliche V(G) C A? an, deren Projektion nach A? sie isomorph auf
das Komplement der Gerade V(z — y) abbildet.



