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Aufgabe 23: Rationale Normkurve im A? (4 Punkte)

Wir betrachten die Abbildung f: A! — A3 ¢ — (¢, 2, ¢3).
(a) Zeigen Sie, dass das Bild C' = f(A!) eine affine Varietiit ist und bestimmen Sie deren
Ideal.
Hinweis: Betrachten Sie fiir ein Polynom, das auf C' verschwindet, das Polynom
f=flz,y+22 2+ 23).
(b) Zeigen Sie: C' ist glatt und hat Dimension 1.

Aufgabe 24: Isomorphismen lokaler Ringe (4 Punkte)
Es seien X C A" und Y C A™ affine Varietéten, die den Nullpunkt enthalten. Zeigen Sie:
Falls es einen K-Algebren-Homomorphismus

¢ : Oyoy— Oxp

gibt, so existieren Teilmengen U C X und V C Y, die beide den Nullpunkt enthalten,
und einen Isomorphismus

f:U—V
mit f(0) = 0.

Aufgabe 25: Homogene Polynome (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen iiber ein Polynom f € K[X,...,X,] und eine
natiirliche Zahl d dquivalent sind:

(i) f ist homogen vom Grad d

(ii) alle Monome von f haben Grad d.
Aufgabe 26: Die Veronese-Fliche (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass durch

o:P? — P°
(wo: a1 :m9) — (23123 05 ToT) : ToTy : T1T9)
eine Abbildung definiert wird und dass das Bild V := ¢(P?) eine projektive Varietiit
ist.
(b) Zeigen Sie, dass ¢ : P2 — V bijektiv ist, indem Sie die Umkehrabbildung explizit
angeben.



