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Aufgabe 16: Grenzwerte von Folgen (4 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls die
Grenzwerte:

(a) ((22"_271)22 >n22
b) (0" (-2)7)

() (Vn+1- \/ﬁ)neN Hinweis: Multiplizieren Sie zunéchst mit ﬁim Dies ist iibrigens
ein Standardtrick.

Aufgabe 17: Permutierte Folge (4 Punkte)
Sei m : N — N eine bijektive Abbildung und sei (a,),y eine konvergente Folge reeller Zahlen
mit Grenzwert o € R. Zeigen Sie, dass die Folge (aﬂ(n))neN ebenfalls gegen a konvergiert.

Aufgabe 18: Kettenwurzeln (4 Punkte)
In dieser Aufgabe soll gezeigt werden, dass durch den Ausdruck

\/2+\/2+\/2+W

eine reelle Zahl bestimmt ist und diese soll berechnet werden. Mit anderen Worten: Es ist zu
zeigen, dass die Folge (a,,), die rekursiv durch

ag:=0, apy1:=v2+ay,

definiert ist, konvergiert, und ihr Grenzwert ist zu berechnen. Gehen Sie dazu folgendermafien

vor:

(a) Zeigen Sie, dass 1 < a,, < 2 fiir alle n € N gilt.
(b) Zeigen Sie, dass die Folge (a,) monoton steigend ist.

(c) Folgern Sie, dass (a,) konvergiert, und berechnen Sie den Grenzwert lim ay,.
n—oo

Aufgabe 19: Hiufungspunkte von Folgen (4 Punkte)
(a) Bestimmen Sie die Haufungswerte der Folge (ay) mit

1 ) 1 falls n oder n + 1 durch 4 teilbar ist
. _ n - o 9
ap := (—1) (bn + n> , wobel by := {2  sonst,

Geben Sie (falls existent) liminf und limsup an.
(b) Sei N — Q, n — ry, eine (bijektive) Abzidhlung von Q. Zeigen Sie, dass jede reelle Zahl
ein Haufungswert der Folge (ry,)nen ist.



