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» Aufgabe 20: Konvergenzbereiche ohne innere Punkte
Zeigen Sie, dass es Potenzreihen gibt, deren Konvergenzbereich von {0} verschieden ist, aber keine inneren
Punkte hat.
Tipp: Sie kénnen zum Beispiel die Reihe
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betrachten und nachweisen, dass der Konvergenzbereich gerade (C x {0}) U ({0} x C) ist.
Ubrigens: Potenzreihen mit dieser Eigenschaft sind nicht Element des Rings C{z,..., 2, }. Warum
nicht?

» Aufgabe 21: Cauchy-Ungleichungen
Es sei f : D — C eine holomorphe Funktion auf einer offenen Menge D C C™ und A,(p) ein
Polyzylinder um p € D, dessen Abschluss in D enthalten ist. Wir bezeichnen mit T,.(p) den Torus
{z€C"| |z —pil =7 }.

(a) Zeigen Sie, dass fiir alle ¢ € Nfj die Ungleichung
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erfiillt ist.
(b) Folgern sie fiir alle ¢ € Nij und alle z € A, /5(p) die Ungleichung
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(Hier wurden die iiblichen Abkiirzungen fiir Multiindizes verwendet: i! = iy!---d,!, ¢ = ril <oorinund
|Z| :i1+...—‘y—in.)
Tipp: Gehen Sie bei (a) wie im eindimensionalen Fall vor.

» Aufgabe 22: Satz von Liouville
Zeigen Sie: Ist f : C" — C holomorph und beschrinkt, so ist f konstant.
Tipp: Folgern Sie dies wie im eindimensionalen Fall aus den Cauchy-Ungleichungen.

» Aufgabe 23: Gebietstreue und Maximumprinzip
(a) Es sei G C C" ein Gebiet (d.h. eine nicht-leere offene zusammenhingende Menge). Zeigen Sie: Ist
f + G — C holomorph und nicht konstant, so ist auch f(G) ein Gebiet.
Anleitung: Wéhlen Sie zu gegebenem Punkt p € G eine konvexe Umgebung B (z.B. eine Kugel),
einen Punkt ¢ € B mit f(q) # f(p), und betrachten Sie die durch g(z) = f(p + z(q¢ — p)) auf der
Menge {z € C|p+ z(q — p) € B} definierte Funktion.

(b) Folgern Sie aus der eben gezeigten Gebietstreue das folgende Maximumprinzip: Es sei G C C" ein
Gebiet und f : G — C eine holomorphe Funktion. Falls |f| auf G ein Maximum annimmt, dann
ist f konstant.



