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Aufgabe 5. (Logiksymbole)

a) Formulieren Sie die folgenden Aussagen in Worten und entscheiden Sie, ob sie zu-
treffen oder nicht.

(i) VzeRIyeR:z <y’
(ii) dzeRVyeR:z <y’
(iii) Vz,y e R: x>y =22 > y>
b) Formulieren Sie die folgenden Aussagen mit Logiksymbolen und entscheiden Sie, ob
sie zutreffen oder nicht.
(i) Fiir jede reelle Zahl x gibt es eine natiirliche Zahl n, die grofer als x ist.

(ii) Fiir alle reellen Zahlen z und y ist das Quadrat der Summe von z und y gréfer
als die Summe der Quadrate von = und y.

(iii) Jede reelle Zahl ist hochstens so grofl wie ihr Quadrat.

Aufgabe 6. (Mengen)
Es seien A;,..., A, und B Mengen. Zeigen Sie, dass gilt:

a) B\ (Ui 4i) =Mizy (B\ Ai),
b) (U?:1 A)NB= U?:1 (A;N B).
Aufgabe 7. (Volistindige Induktion)

Sei g # 1 eine reelle Zahl. Beweisen Sie mittels vollstdndiger Induktion:
Fiir alle natiirlichen Zahlen n € N gilt

n q(2n+1) 1

[1(1+d)) =" ——

k=0

Aufgabe 8. (miindlich) (Abbildungen)
Sei f: X — Y eine Abbildung und A sowie B Teilmengen von X.
Mit f(A) := {f(a) | a € A} bezeichnen wir das Bild von A unter f. Beweisen Sie:

a) f(AUB) = f(A) U f(B)

b) f(ANB) C f(A)N f(B)

c) f(A) C f(B), falls AC B

d) Zeigen Sie durch Angabe eines Gegenbeispiels, dass im allgemeinen die Gleichung
f(ANB) = f(A) N f(B) nicht gilt.
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