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1. Klausur zur Analysis I, WS 2000/01
Freitag, den 22.12.2000, 14.05 - 16.05 Uhr

Name
Matrikelnummer
Tutorengruppe
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Erreichbare Punkte | 10 |10 |5+5 |10 |10 |5+5 |5+5 |10 80
Erreichte Punkte

Fiillen Sie bitte zuerst das Deckblatt aus und versehen Sie alle Blidtter mit
Threm Namen!

Bearbeiten Sie die Aufgaben auf den ausgegebenen Blattern. Sollte der Platz unter
der Aufgabenstellung und auf der Riickseite des Aufgabenblattes nicht ausreichen, so
benutzen Sie bitte die leeren Blédtter am Ende der Klausur.

Geben Sie die Klausur méglichst nach Aufgaben geordnet und geheftet ab (ein Hefter
befindet sich bei der Abgabestelle).

Es sind keinerlei Hilfsmittel zugelassen.

Wir wiinschen viel Erfolg!
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Aufgabe 1. Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind.
Kreuzen Sie die richtige Antwort an. Es werden keine Begriindungen verlangt.
Jede richtig beantwortete Teilaufgabe bringt einen Punkt, jede falsch beantwortete
Teilaufgabe ergibt einen Punkt Abzug. Nicht beantwortete Teile werden nicht gewertet.

10.

Jede Menge reller Zahlen enthélt ein Maximum.

Jede konvergente Folge ist beschrinkt.

Jede beschriankte Folge enthélt eine Teilfolge,
die eine Cauchy-Folge ist.

Jede Teilfolge einer konvergenten Folge konvergiert.

Seien (ay)nen und (by,)nen konvergente Folgen mit

G, < b,. Dann gilt lim a, < lim b,.
n—0o0 n—0o0

Sei (an)nen eine Nullfolge. Dann ist Z a, konvergent.

n=1

Sei f: R — R stetig und I ein Intervall.
Dann ist auch f(I) ein Intervall.

Jede stetige Funktion f: R — R besitzt ein
absolutes Minimum.

Jede in a € R differenzierbare Funktion f: R —- R
ist stetig in a.

Jede streng monoton wachsende und surjektive Funktion

f: la,b] = [c,d] ist differenzierbar auf (a,b).
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Aufgabe 2. Zeigen Sie mittels vollstindiger Induktion, dass fiir alle natiirlichen Zahlen
n gilt:

n

S (1) = (1) (" ; 1) .

k=1
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Aufgabe 3. a) Es ist bekannt, dass n? < 2" fiir alle natiirlichen Zahlen n > 4 gilt.
Beweisen Sie, dass sup{ % |n € N } = 2 ist.
b) Sei (an)nen eine Nullfolge positiver reeller Zahlen. Zeigen Sie, dass fiir alle n € N

eine natiirliche Zahl m existiert, fiir die gilt a,, < %.
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Aufgabe 4. Eine Folge reeller Zahlen (a,),en sei wie folgt definiert:

1 5 1
a; == — Ap+1 = a"+1'

Zeigen Sie, dass (a)nen konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.

(Hinweis: Zeigen Sie zunichst, dass (an)nen durch 3 nach oben beschrénkt und monoton
wachsend ist.)
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Aufgabe 5. Sei (a,)nen eine Folge positiver reeller Zahlen. Beweisen Sie, dass mindestens
eine der Folgen (a,)nen oder (i)neN einen Hiufungswert besitzt.
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Aufgabe 6.

a) (i) Begriinden Sie, dass fiir die Eulersche Zahl e gilt e > 2 .

(ii) Untersuchen Sie die Reihe nz::() ﬁ auf Konvergenz.
=~ 3
b) Begriinden Sie, dass die Reihe Z ———— konvergiert und berechnen Sie den Rei-
“—~ n(n+3)

henwert.
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Aufgabe 7. Sei f: R — R eine Funktion. Zeigen Sie:
a) Falls |f(z)| < |z fiir alle z € R gilt, dann ist f stetig im Nullpunkt.
b) Falls | f(z)| < |z|? fiir alle z € R gilt, dann ist f differenzierbar im Nullpunkt.
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Aufgabe 8. Beweisen Sie, dass es keine stetige und surjektive Funktion f gibt mit

f:[0,1] = 1[0,1) .
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