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Aufgabe 28. Begriinden Sie, dass die Abbildung
f: R*\{0} —» R°
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differenzierbar ist, und berechnen Sie das Differential von f im Punkt a € R" \ {0}.
Aufgabe 29. Sei X eine offene Teilmenge des R* und z,y € X, so dass die Menge

S:={xz+tly—z)|t€[0,1]} in X liegt. Sei weiterhin f: X — R™ eine differenzierbare
Abbildung. Beweisen Sie, dass zu jedem a € R™ ein £ € S existiert mit

a-(f(y) = f(z)) =a-Df(E)-(y—=) .
Aufgabe 30. Zeigen Sie, dass die Abbildung

f: Ran N Ran
A — A"

differenzierbar ist, und geben Sie das Differential von f im Punkt A € R**" an.

Aufgabe 31. (miindlich) (Produktregel)
Es sei X eine offene Teilmenge des R, und seien f: X — R™ sowie g : X — R partiell
differenzierbare Abbildungen.

a) Zeigen Sie, dass auch g- f: X — R™ partiell differenzierbar ist mit
D(g-f)=g-Df+f-Dg.

b) Sei nun n = m. Die Abbildung div(f): X = R; =+ Y | D;f;(z) heiit Divergenz
von f. Zeigen Sie, dass gilt

div(g- f) = g-div(f) + Dg- f .



