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Name

Matrikelnummer

Tutorengruppe

Aufgabe 1

Summe

Erreichbare Punkte | 10

3+4+3 |7T+3 |7T+3

10

7T+3

9+9

70

Erreichte Punkte

Fiillen Sie bitte zuerst das Deckblatt aus und versehen Sie alle Blitter mit

Threm Namen!

Bearbeiten Sie die Aufgaben auf den ausgegebenen Blattern. Sollte der Platz unter
der Aufgabenstellung und auf der Riickseite des Aufgabenblattes nicht ausreichen, so
benutzen Sie bitte die leeren Blatter am Ende der Klausur.
Geben Sie die Klausur méglichst nach Aufgaben geordnet und geheftet ab (ein Hefter
befindet sich bei der Abgabestelle).

Es sind keinerlei Hilfsmittel zugelassen.

Wir wiinschen viel Erfolg!
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Aufgaben:

Aufgabe 1. Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind. Siehe dort!

Aufgabe 2. Betrachten Sie die Abbildung

d: R*'xR* — R
_ 1 fallsz#y,
dz,y) = { 0 fallsz=y.

a) Weisen Sie nach, dass d eine Metrik auf R" ist.
b) Zeigen Sie, dass bzgl. d alle Teilmengen des R™ sowohl offen als auch abgeschlossen sind.

c) Beweisen Sie, dass jede kompakte Teilmenge des metrischen Raums (R™,d) nur endlich viele Ele-
mente enthilt.

Aufgabe 3.
a) Zeigen Sie, dass die Funktion

f: BB = R
) 0 falls (z,9) = (0,0),
Y A falls (z,y) # (0,0)

partiell differenzierbar ist und berechnen Sie die partiellen Ableitungen.

b) Ist f stetig partiell differenzierbar im Nullpunkt?

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass es ein ¢ > 0 und eine C!-Funktion f :]1 —¢,1 +¢[— R gibt mit f(1) =1
und 27(®) = f(z)° fir allex €]1 —¢,1+¢] .

Aufgabe 5. Sei B := {z € R* | ||z|]| < 1}, B:= {z € R* | ||z|| < 1} und f : B — R eine stetige
Funktion. Sei weiterhin f|g differenzierbar und f(z) = 0 fiir alle z € R™ mit ||z|| = 1. Beweisen Sie, dass
ein ¥ € B existiert mit gradf(z) =0 .

Aufgabe 6.
a) Bestimmen Sie alle Minima und Maxima der Funktion

f: R - R
(,y,2) — =z-2

auf der Menge M := {(z,y,2) € R® |2® +y> + 22 =1} .
b) Bestimmen Sie den Wertebereich f(M).

Aufgabe 7.
a) Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichung

y/// _ 43/" + 43/' -0.
b) Berechnen Sie eine Losung der Differentialgleichung

y' = exp(y) - z - sin(z) , D:=RxR.



Klausur zur Analysis I1 Name ..........................

Aufgabe 1. Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind. Kreu-
zen Sie die entsprechende Antwort an. Es werden keine Begriindungen verlangt.
Jede richtig beantwortete Teilaufgabe bringt einen Punkt, jede falsch beantwortete
Teilaufgabe ergibt einen Punkt Abzug. Nicht beantwortete Teile werden nicht gewertet.

—_

10.

Jede stetige Funktion f : [a,b] — R ist Regelfunktion.

Jede monotone Funktion f : [a,b] — R besitzt nur abzéhlbar
viele Unstetigkeitsstellen.

Je zwei Metriken auf R" sind dquivalent.

Jede kompakte Teilmenge eines normierten Vektorraums ist
beschriankt und abgeschlossen.

Auf einer beschrankten und abgeschlossenen Teilmenge M
eines beliebigen metrischen Raumes nimmt jede Funktion
f+ M — R Maximum und Minimum an.

Jede partiell differenzierbare Abbildung f : R* — R™ ist
total differenzierbar.

Jede C'-Abbildung f: R* — R" mit det(Df(z)) # 0 fiir
alle z € R” ist ein Diffeomorphismus.

Sei f : R* — R eine C!-Funktion und Z ein Punkt mit
gradf(z) = 0. Dann ist Z eine Extremstelle von f.

Sei f : R* — R eine C!-Funktion und Z ein lokales Maximum
von f. Dann ist gradf(z) = 0 und H(Z) negativ definit.

Seien X, Y metrische Raume und f: X — Y eine stetige
Abbildung. Dann ist das Bild f(A) einer bogenzusammen-
hingenden Menge A zusammenhingend
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Aufgabe 2. Betrachten Sie die Abbildung

d: R*xR" — R
_ 1 fallsz#vy,
d(z.y) = { 0 fallsz=y.

a) Weisen Sie nach, dass d eine Metrik auf R” ist.

b) Zeigen Sie, dass bzgl. d alle Teilmengen des R™ sowohl offen als auch abgeschlossen
sind.

c) Beweisen Sie, dass jede kompakte Teilmenge des metrischen Raums (R", d) nur end-
lich viele Elemente enthélt.
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Aufgabe 3.
a) Zeigen Sie, dass die Funktion

f: B — R
0 falls (z,y) = (0,0)
(z,y) — {% falls (z,y) # (0,0)

partiell differenzierbar ist und berechnen Sie die partiellen Ableitungen.

b) Ist f stetig partiell differenzierbar im Nullpunkt?
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Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass es ein € > 0 und eine C'-Funktion f :]1 —¢,1+¢[— R gibt
mit f(1) =1 und /@ = f(2)” fir allez €]1 —¢,1+¢| .
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Aufgabe 5. Sei B:={z e R* | ||z|| <1}, B:=={z € R* | ||z|| <1} und f: B - R
eine stetige Funktion. Sei weiterhin f|p differenzierbar und f(x) = 0 fiir alle z € R* mit
||z|| = 1. Beweisen Sie, dass ein = € B existiert mit gradf(z) =0 .
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Aufgabe 6.

a) Bestimmen Sie alle Minima und Maxima der Funktion
f: RR - R
(,y,2) — z-2

auf der Menge M := {(z,y,2) e R® | 2> + y* + 22 =1} .
b) Bestimmen Sie den Wertebereich f(M).
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Aufgabe 7.
a) Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichung
ylll _ 4yll +4yl — 0 .
b) Berechnen Sie eine Loésung der Differentialgleichung

y' = exp(y) - x - sin(z) , D:=RxR.
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