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DBS-Konzepte

Ad-hoc-Anfragen
Leistungsaspekte,

Q
Q i -

Zuquffspfade Verteilung
O Speicherungsstrukturen
O Verteilung

. Datenschutz,

9 Zugiffskontrolle Spracheneinbettung
O Programmkopplung
O Datenintegration Datenmodelle,
Q anwendungsorientierte Datenbeschreibung g'ck;ﬁmata,
QO Datenunabhéngigkeit iehten
QO Konsistenzkontrolle
QO Mehrbenutzerbetrieb ]
Q Datenintegritat Transaktionen
O  Wiederanlauf
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1. Einfihrung

Datenbanktechnologie

Konzepte, Methoden, Werkzeuge und Systeme fiir die

QO davuerhafte
Q zuverlassige
O unabhéngige
Verwaltung und

O komfortable
O flexible
Benutzung von

O groRRen

Q integrierten

O  mehrfachbenutzbaren
Datenbasen

Lebensdauer Daten > Dauer ErzeugungsprozeRl
Integritét, Konsistenz, Verlustsicherheit
wechselseitige Anderungsimmunitat AWP-DB

“hdhere” abstrakte Schnittstelle
Ad-hoc-Zugriffsmdoglichkeit

GroRRe Daten >> GrolRe Hauptspeicher
von/fur mehrere Anwendungen,
kontrollierte Redundanz

paralleler Zugriff
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2. DBS-Architektur

Vereinfachtes Schichtenmodell:

Ubersetzung und Opti-
mierung von Anfragen

Verwaltung von
physischen Sétzen und
Zugriffspfaden

Systempuffer- und Extern-

speicher-Verwaltung

deskriptive Anfragen
| Zugriff auf Satzmengen

Datensystem

Satzzugriffe

Zugriffssystem

Seitenzugriffe

Speichersystem
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Schichtenbildung Vorteile der Schichtenarchitektur

Q  Ziel: Architektur eines datenunabhangigen DBS hierarchisches Vorgehen hat folgende Konsequenzen:
O Wieviel Schichten werden benotigt? Q Vereinfachung der hbheren Ebenen, indem tiefere Ebenen benutzt werden kénnen
0 Empfohlene Konzepte Q Anderung der htheren Ebenen hat keine Auswirkung auf die tieferen Ebenen
—  Abstrakte Datentypen (ADT) Q tiefere Ebenen bleiben funktionsfahig wenn héhere Ebenen abgetrennt werden
- hierarchische Strukturierung Q tiefere Ebenen kdnnen getestet werden
. Zur Implementierung der ;
Ebene i+1 Objekte und Operatoren der abstrakte Maschinen
Obiekte t1 ox o - Ebene i+1 werden nur die O Ebene i kann als abstrakte Maschine fiir die Implementierung der abstrakten
) 1i+1012,i+ 100 Objekte und Operatoren Maschine der Ebene i+1 aufgefal3t werden.
Operatoren Oy j+q, Op 41, - benutzt, die”auf der Ebene i QO Fahigkeiten der Ebene i kdnnen verborgen werden
- bereitgestellt werden. Q fehlende Féhigkeit (der Ebene i) kann auf der Ebene i+1 zur Verfugung gestellt
Ebene i werden.
Objekte tl,ith,iv'--
Operatoren Oy ;, O, .. Und was sind die Nachteile dieser Vorgehensweise?
9 10.
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Satisches Modell einesDBS Beispid

Transaktionspi ‘ d 1gseinheiten: Relationen, Sichten, ‘ Relationen
Tupel " [ex= ] f[ab[2[xyz[a] [bb[3]xyz[]
Sichten .
o rec. rec. rec.
Adressierungseinheiten: ?elanlonen, Sichten, Externe * 1 z 3
upel Nz
Hilfsstrukturen: ext. Schema%eschrelbung. Satze u E
Logische Datenstrukturen Integritatsregeln .
Adressierungseinheiten: Satze, Sets, Schlissel
Zugriffspfade
Interne
Adressierungseinheiten: SzaﬁzeﬁSef(stchlusse\ Sitze ‘recordl‘ \recordZ\ \records\
ugriffspfade ,/ .
L?gLStChe Zugriffspfad- Hilfsstrukturen: Zﬁlggﬁﬁpfadbater'\? b S AN
strukturen int. Schemabeschreibun
Adressierungseinheiten: Satze, B‘-Baumge, usw, ‘aa‘ 123 ‘ 1 ‘ ‘ab‘456 ‘ 2 ‘ ‘bb‘ 789 ‘ 3‘
| )
System-
i Adressierungseinheiten: Satze, B*-Baume, usw, uffer
Speicherungsstrukturen Hilfsslruk!urgn: Seitenindices, usw. P
Adressierungseinheiten: Seiten, Segmente T Tecord? | B
] c
Seitenzuordnungs- Adressierungseinheiten: Seiten, Segmente Segment
strukturen Hilfsstrukturen: Seitentabellen, Blocktabellen
Adressierungseinheiten: Blocke, Dateien *Abblldung
i Datei A
Speicherzuordnungs- Adressierungseinheiten: Blocke, Dateien
strukturen Hilfsstrukturen: VTOC, Extent-Tabellen,
Sﬁstemkalalog )
Adressierungseinheiten: Spuren, Zylinder,
anale, usw. Extern-
speicher

Physische Datentrager

11. 12.
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Waswird verborgen?
Ebene

Logische Datenstrukturen

Positionsanzeiger und explizite Beziehungs-

konstrukte im Schema

Logische Zugrifspfade Zahl und Art der physischen Zugriffspfade;

interne Satzdarstellung

Speicherungsstrukturen Pufferverwaltung; Recovery-Vorkehrungen

Seitenzuordnungsstrukturen Recovery-Unterstitzung durch das BS,

Hardware-Unterstutzung fir indirekte Seiten-

zuordnung

Speicherzuordnungsstrukturen Technische Eigenschaften und Betriebsde-

tails der externen Speichermedien
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Zusammenfassung

Allgemeine Aspekte des Schichtenmodells
O Schichtenmodell ist allgemeines Erklarungsmodell fir die Realisierung von DBS

O Schichtenbildung lait sich zweckorientiert verfeinern/vergrébern: Anwendbarkeit
fur TA-Systeme, verteilte DBS, NDBS, ...

O Entwurf geeigneter Schnittstellen erfordert gro3e Implementierungserfahrung

O konkrete Implementierungen verletzen manchmal die strikte Isolation der
Schichtenbildung aus Leistungsgrinden (-> kritische Funktionen haben “Durchgriff”)

Implementierungskonzepte

O Die Kenntnis der Implementierungskonzepte ermdglicht es, existierende DBS
objektiv zu beurteilen und zu vergleichen.

O Ihre genaue Kenntnis ist Voraussetzung fir Leistungsanalysen bzw.
Abschéatzungen des Systemverhaltens

O Durch Identifizieren weniger, grundlegender Implementierungskonzepte gelangt

man zu einem tieferen Verstandnis dessen, was mit “Datenunabhangigkeit” gemeint
ist.
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DBS-K er narchitektur

AD/CAM~y /Bildver-
Anwendung \arbeitung

O

safz-" " text-
orientiert ~qrientiel

orientiert

Datensystem

Zugriffssystem

Speichersystem

=S T ext Y entwurfs? Bild-
orientiert

DBS-Kern
System

Architekturansatz fur Nicht-
Standard-DBS (NDBS)

anwendungsbezogene
Objektmodellierung durch
zugeschnittene
Modellabbildung

optimale Transformation
der “Benutzersicht” auf die
anwendungsunabhangige
DBS-Kern-Schnittstelle

geeignete, allgemein
verwendbare
Représentations- und
Zugriffstechniken im DBS-
Kern
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