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Aufgabe 1. Errineren Sie sich das

a) Zeigen Sie, dass exp : so(2)→ SO(2) surjektiv ist. Hinweis: Berechnen Sie:

exp

(
0 −ϕ
ϕ 0

)
.

b) Zeigen Sie, dass für jeden Matrix x ∈ SO(n) existiert eine Matrix y ∈ SO(n), sodass
x = yby−1 wo b nur 2× 2 und 1× 1 Block-Matrizen auf der Diagonalel hat.

c) Die Exponentialabbildung bildet so(n) surjektiv auf SO(n) ab für n ≥ 2.

d) Zeigen Sie, dass SO(n) zusammenhangend ist. Folgern Sie, dass SO(n) die Zusam-
menhangskomponente der Identiät in O(n) ist.

Aufgabe 2. Sei g eine Lie Algebra und a ⊂ g ein Ideal. Zeigen Sie, dass g/a eine
eindeutige Lie Algebra Struktur bekommt, sodass die Projektion π : g → g/a ein Lie
Algebra Homomorphismus ist.

Aufgabe 3. Wir errineren uns an die symplectische-Gruppe

SP (2n,R) =
{
A ∈ GL(2n,R) : AT ΩA = Ω

}
,

wo

Ω =

(
0 −In
In 0

)
.

a) Zeigen Sie, dass SP (2n,R) eine Lie Gruppe ist.

b) Beschreiben Sie die Lie Algebra sp(2n,R) und leiten Sie eine Formel für die Dimen-
sion ab.


