
p|qC
r|s

ωÈC =



1|�
1| . . .

r|�
1|

...
. . .

...
1|�

p| . . .
r|�

p|

|1�
1| . . .

|s�
1|

...
. . .

...
|1�

p| . . .
|s�

p|
1|�|1 . . .

r|�|1
...

. . .
...

1|�|q . . .
r|�|q

|1�|1 . . .
|s�|1

...
. . .

...
|1�|q . . .

|s�|q

=

·�·
′:·

·:′

′6′

ev odd
odd ev


p|qC

r|s
ωÈC

µ−→
p|qC

k|`
ωÈC

Y [

=
k|`C

r|s
ωÈC

Y [

µ
i|�

k| =
∑

j|

i|�
j| =

j|�|k| +
∑

|j

|i|�|j =
|j�

k|

µ
i|�|k =

∑
j|

i|�
j| =

j|�|k| +
∑

|j

|i|�|j =
|j�|k

µ
|i�

k| =
∑

j|

|i�
j| =

j|�|k| +
∑

|j

|i|�|j =
|j�

k|

µ
|i�|k =

∑
j|

|i�
j| =

j|�|k| +
∑

|j

|i|�|j =
|j�|k

1|1C
1|1

ωÈC =

 ²:;:;: 6
² ;
; 6 =

ev odd
odd ev

 C =

 a:β:γ:d
a β
γ d

=
ev odd

odd ev
standard relations

 C

p|qC
p|q

ωÈC =

 i²
j
: i;

n
: m;

j
: m6

n
:i � p � j:m � q � n

·²
·

·;
·

·;
·

·6
· =

ev odd
odd ev

 C =

 i
aj:

i
β

n
:
m
γj:md

n
:i � p � j:m � q � n

·a
·

·β
·

·γ
·

·d
· =

ev odd
odd ev

standard relations

 C

r:s|qC
r:s|q

ωÈC =


i�

j

i:
k

i�
n :̀j 6̀k ;̀m

m�
j

m;
k

m²
n

·�
·

·:
·

·:
·

·6
·

·�
·

·;
·

·�
·

·;
·

·²
·

=
ev odd

odd ev


p|qC

p|q
ωÈC = C


·a·

·
β·

·γ·
·
d·

ev odd
odd ev





p|qC
p|q

ωÈC=
p|qC

p|q
ωÈC ∆←−−−−

hom

p|qC
p|q

ωÈC

∆
·a·

·
β·

·γ·
·
d·

=
·a·

·
β·

·γ·
·
d·

=
·a·

·
β·

·γ·
·
d·

=
·a·=·a· +

·
β·=

·γ·
·a·=

·
β· +

·
β·=

·
d·

·γ·=
·a· +

·
d·=·γ·

·γ·=
·
β· +

·
d·=

·
d·

∆ βγ + γβ
Y [

= ∆β∆γ + ∆γ∆β = ·a·=
·
β· +

·
β·=

·
d·

Y [

·γ·=
·a· +

·
d·=·γ·

Y [

+ ·γ·=
·a· +

·
d·=·γ·

Y [

·a·=
·
β· +

·
β·=

·
d·

Y [

= − ·a·
·γ·=

·
β·

·a·+
·a·

·
d·=

·
β·

·γ·+
·
β·

·γ·=
·
d·

·a·+
·
β·

·
d·=

·
d·

·γ·+
·γ·

·a·= ·a·
·
β·+

·γ·
·
β·=

·a·
·
d·+

·
d·

·a·= ·γ·
·
β·−

·
d·

·
β·=

·γ·
·
d·

= ·γ·
·a·= ·a·

·
β·−

·a·
·γ·=

·
β·

·a·+
·a·

·
d·=

·
β·

·γ·+
·
d·

·a·= ·γ·
·
β·+

·
β·

·γ·=
·
d·

·a·+
·γ·

·
β·=

·a·
·
d·+

·
β·

·
d·=

·
d·

·γ·−
·
d·

·
β·=

·γ·
·
d·

= ·γ·
·a·− ·a·

·γ·
Y [

= ·a·
·
β· + ·a·

·γ·=
·a·

·
β·−

·
β·

·a·
Y [

+ ·a·
·
d·−

·
d·

·a·
Y [

= ·
β·

·γ· +
·
d·

·a·=
·
β·

·γ· +
·γ·

·
β·

Y [

+
·
β·

·γ· +
·γ·

·
β·

Y [

= ·
d·

·a· + ·γ·
·
β·=

·a·
·
d·−

·
d·

·a·
Y [

+
·
β·

·
d·−

·
d·

·
β·

Y [

= ·
d·

·γ· +
·
d·

·
β·=

·
d·

·γ·−
·γ·

·
d·

Y [

� J=F + F=J


