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7. Ubung zu ,,Grundlagen der funktionalen Programmierung®,

Abgabe: 7.Dezember 2006 vor der Vorlesung WS06/07
Aufgaben
7.1 Beweisen Sie die syntaktische Korrektheit der Typrekonstruktion:

Fiir alle Ausdriicke e € Expr+ sowie V. C TVar, A € T Ass gilt:
TR(V,Ae)=(V',po,7) ~npoAD'e: T

falls free(e) C Def(A), FV(A) C V ist.

Begriinden Sie zunéchst fiir Typsubstitutionen ¢, dass A>"e: 7~ poA>'e : H(7T).

7.2 Semantik der While-Schleife

Seien A eine Menge, p : A — Bool und f : A — A. [A --» A] bezeichne die
Halbordnung der partiellen Funktionen iiber A mit

hi <hy & graph(hy) C graph(hs)
Das Funktional ® : [A --» A] — [A --» A] sei gegeben durch:

®(h) :=a — if p(a) then h(f(a)) else a
Zeigen Sie:

(a) ® ist monoton, d.h. fiir alle hy, hy : A --» A gilt: by < hy = $(hy) < D(he)

)
(b) Fiir die nirgends definierte Funktion fp: A --» A mit Def(fy) = 0 gilt fiir alle
n > 0:
" (fp) < " (fy)

(c) Die kleinste obere Schranke g der Kette (®"(fy) | n € IN) mit
graph(g) = | graph(®"(fy))
n€lN

ist kleinster Fixpunkt von ®, d.h.
i. g ist Fixpunkt von ®: ®(g) = g.
ii. Fiir jeden Fixpunkt g von ¢ gilt: g < g.



