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Aufgabe 38 (4 Punkte). Mit den Bezeichnungen aus Abs. 6.5 seien folgende Differenti-
algleichungen gegeben:

1) (D) atQ‘Pt + 2a0pr = =S¢y VteR"
(R) ¢ € C%(1) VteRT
(A) o =hmit h, Sh € C3(I), dypo =0
wobei @ € R, 0 < o < /pi5 fiir alle j.
2) (D) Owpr = —Se VteRT
(R) ¢ € C%(1) ViteRT
(A) o mit h, Sh € C%(I)

a) Bestimmen Sie mit dem Separationsansatz fiir 1) und 2) fiir jedes j eine nicht triviale
Losung

w;(t, @) = v;(t) uy(x)
von (D).

b) Stellen Sie jeweils eine Losungsformel fiir ¢; auf und begriinden Sie (mit Verweis
auf die Vorlesung), dass ¢; (D), (R), (A) erfiillt.

¢) Betrachten Sie in 2) den Fall, dass nur h € L*(I) gilt. In welchem Sinn ist dann ¢,
aus b) noch Losung?

Aufgabe 39 (4 Punkte). Sei

1
g:[Loo[-R, ts> 7 1pj+1(t)

j=1
und M, € £ (L*([1,0[)) der Multiplikationsoperator, M,(h) = g - h. Zeigen Sie:
a) 0,(M,y) = {%|n € N} und o(M,) = 0,(M,).
b) Ist f € C(o(M,)), so ist f(My) = Msog.

c) Ist M, kompakt?

Aufgabe 40 (4 Punkte). Sei S € Z(H) selbstadjungiert. Zeigen Sie:

a) Ist f,g € C(o(S)) mit f-g =0, soist Bild f(5)L Bild g(5).

b) Ist 0(S) = 01Uos mit 01, 0q abgeschlossen, disjunkt, # (), so existieren reduzierende
Untervektorrdume M, M, von S mit H = M & My, My 1 Ms,.



