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(1) (4 Punkte)

Berechne die folgenden Kurvenintegrale und zeichne die Spuren der Kurven

i) [|z|dz fiir v:[0,1] — C definiert durch
ol

2t fir 0<¢t<3i
v ={ M G 12451
;<t<1

(i) [ ze*’dz fiir n: [0,2] — C definiert durch
U

=l fir 0<t<1
M=V 2i—1-t(i—1) fir 1<t<2.
(2) (4 Punkte)

Welche der folgenden Mengen sind sternférmig bzw. konvex
(i) A=C\{t-(1+41):t>0}.

(i) B={=}]|z€C Rez>0}.
(iii) ¢ =C\ [-1,1].

Stelle jeweils die Mengen graphisch dar.
(3) (4 Punkte)

Definiere sin : C — C und cos : C — C durch
l(e” —e %) und cos (z) :=
2i

sin (z) := (eiz + e_iz) .

| =

Beweise:

(i) sin und cos sind C-diffbar auf C.

(ii) sin’(z) = cos(z) und cos'(z) = —sin(z).
)
)

(iii) sin und cos sind surjektiv (auf C), d.h. sin(C)

=C und cos(C) =C.

(iv) Die Einschrankungen sin |g und cos|g sind die “reellen” Sinus- bzw. Cosinusfunktio-
nen.

(v) sin und cos sind 27-periodisch, d.h

sin(z + 27) = sin(z) und cos(z + 2m) = cos(z)
fiir alle z € C.

(vi) Finde analoge Funktionalgleichungen fiir sin (z + 7) und cos (z + 7) bzw. sin (z +
und cos (z + 5).

2)



(4) (4 Punkte)
Beweise ausfiihrlich die Formeln

und

fiir C!-Kurven 7 : [a,b] — U und stetige 1-Formen w = f dz + gdz auf U, wobei

v (t):=v(a+b—1t)

die umgekehrte Kurve ist und _
w:=gdz+ fdz

die komplex-konjugierte 1-Form.



