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Aufgabe 23. (4 Punkte)
Entscheiden Sie, ob es holomorphe Funktionen fi : B1(0)! C gibt mit

a) f1(
1
2n
) = f1(

1
2n�1

) = 1
n
, n � 1.

b) f2(
1
n
) = f2(�

1
n
) = 1

n2
, n � 1.

c) f
(n)
3 (0) = (n!)2, n � 0.

d) f
(n)
4 (0) = n!

n2
, n � 0.

Aufgabe 24 (Schwarzsches Lemma). (4 Punkte)
Es sei E := B1(0). Zeigen Sie:

a) F�ur jedes v 2 E de�niert

 v : E! C; z 7!  v(z) :=
z � v

1� �vz
:

eine biholomorphe Abbildung von E nach E mit Inversen  �1
v =  

�v.

b) Ist f : E! E eine biholomorphe Abbildung, so gibt es ein v 2 E und ein ' 2 R mit

f(z) = ei' �
z � v

1� �vz

Hinweis: Betrachten Sie g := f �  
�v f�ur eine geeignetes v 2 E.

Aufgabe 25 (Elementare Funktionen). (4 Punkte)

a) F�ur welche z 2 C gilt cos2(z) + sin2(z) = 1?

b) Bestimmen Sie von den folgenden Funktionen alle Nullstellen sowie deren Nullstel-
lenordnung.

(i) cosh : C! C, z 7! cosh(z),

(ii) cos� sin : C! C, z 7! cos(z)� sin(z).


