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Aufgabe 31. (4 Punkte)
Fir z € B (Einheitskreis) wird der Tangentialraum 7 ,(B) mit C identifiziert. Die zu-
gehorige “Tangential-Metrik” ist
uv
= T

wobei u, v € T,(B). Betrachte die Moebius-Transformation g : B — B (g € SU;;(C)) und
beweise die Formel

(g'(2)ulg'(2) vy = (o)
Aufgabe 32. (4 Punkte)
Sei v : [a,b] — B eine C*°-Kurve mit Tangentialvektor ¥(t) € T’ (B). Wie iiblich heifit

b

L(y) = / 130

a

die Bogenlinge von ~. Daher sei ||ul|, := (u|u)¥>.

(i) Beweise, dass
L{gon) = L(v)
fiir alle g € SU,,1(C) gilt.

(ii) Berechne die Bogenlénge fiir

~v = Liniensegment von 0 bis a € B
und
v = Kreisbogensegment mit Radius R und Winkel 0 < o < g < 2.

Aufgabe 33. (4 Punkte)
Beweise mit der Trafoformel: Die “hyperbolische Fléche”

A= [[ S5 -y

einer (offenen) Teilmenge D € B ist invariant unter g € SU; ;1 (C), d.h.
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Aufgabe 34. (4 Punkte)
Mittels der Cayley-Transformation ¢ : B — H (obere Halbebene), gegeben durch

142z
7
1—=2

w=c(z) =

kénnen die Begriffe der Tangentialmetrik, hyperbolische Bogenlinge von Kurven in H
sowie hyperbolischer Flidcheninhalt von offenen Mengen D C H iibertragen werden. Be-

stimme die exakten Formeln und beweise die Invarianz unter Mobius-Transformationen
von g : H — H mit (g € SLy(R)).



