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Aufgabe 17 (4 Punkte). Es seien

U, == {feAbbRR)|f(z)=f(-1) Vo€ R}
U, = {f € Abb(R,R)|f(z) = —f(—z) Yz € R}

die Menge der geraden bzw. ungeraden Funktionen. Zeigen Sie:

a) U, und U, sind Untervektorrdume von Abb(R,R).
b) U, ® U, = Abb(R, R).

Hinweis: Ist f : R — R, so ist  — 3 (f(z) + f(—x)) eine gerade Funktion.

Aufgabe 18 (4 Punkte). Sei T : V — W linear. Zeigen Sie:
T ist genau dann injektiv, wenn fiir jedes linear unabhéngige n-Tupel (vy,
auch (T'(v1),...,T(v,)) € W™ linear unabhéngig ist.

Aufgabe 19 (3 Punkte). Existieren lineare Abbildungen 7' : R? — R? mit
a) Kern(T) = {(z1,72) € R?| =1 <z < 1};

¢) T({(z1,22) € R*| w1 + 22 =0}) = {(y1,12) € R? |y} + 9 =1} 7

c,Up) €V

Aufgabe 20 (5 Punkte). Sei V := Abb(N,R) = {(a¢,a1,a2,...)|a; € R V j € N} der

Vektorraum aller reeller Zahlenfolgen und S, 7" : V' — V definiert durch

S((ap, a1, a9,...)) = (a1,a9,as,...),

T((ag,a1,as,...)) = (0,a9,a,as,...).

a) Zeigen Sie, da8 S,T € Hom (V).

b) Untersuchen Sie S und T" auf Injektivitdt und Surjektivitdt und bestimmen Sie die

Kerne von S und T und die Bilder von S und 7.

c¢) Zeigen Sie, da T'o S und S o T Projektionen sind. Dabei heifit P € Hom (V') eine

Projektion, wenn P? := Po P = P ist.

b/w



Zur Entwicklung des Dimensionsbegriffs

Erste  Ansidtze  einer
(geometrischen) Dimen- L. Buch.
sionsbeschreibung finden Definitionen.

sich bereits in den ,Ele- 1. Ein Punkt ist, was keine Teile hat,

menten“ des Euklid aus 2. Eine Linie breitenlose Linge.
dem 4. Jahrhundert wv. 3. Die Enden einer Linie sind Punkte.
Chr. Diese erstaunliche 4. Eine gerade Linie (Strecke) ist eine solche, die zu den

13-bindige Abhandlung ~ Funkten auf ihr gleickmaifig liegt.
b. Eine Fliche ist, was nur Linge und Breite hat.

war bis in die zweite 6. Die Enden einer Fliche sind Linien.
Hilfte des 19. Jahrhun- 7. Eine ebene Fliche ist eine solche, die zu den geraden

derts das nach der Bibel  Linien auf ihr gleichmipig liegt.

meist verbreitete Werk

der Weltliteratur, obwohl (oder weil) es die Mathematik der damaligen Zeit in hochst
konzentrierter Form enthélt: Es besteht ausschliellich aus Definitionen, Axiomen und
Theoremen, ohne irgendeinen erlduternden Text.

Der Dimensionsbegriff in jetziger Form
ist erstmalig in der zweiten Ausgabe
der ,,Ausdehnungslehre“ von Hermann
Grassmann zu finden, die ,numerisch 1y A SDEHNUNGSLEHRE VON 1862
ableitbaren Groflen sind in neuer Ter-

minologie gerade die Linearkombinatio- IN GEMEINSCHAFT

nen.
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§ 2. Zusammenhang zwischen den,aus einem System von
Einheiten ableitbaren Grossen.

14, Erklirung. Die Gesammtheit der Grossen, welche aus einer
Reihe von Grissen a,, @, ... @, numerisch ableitbar sind, nenme ich
das aus jenen Grossen ableithare Gebiet (das Gebiet der Grissen
a, ... a;), und zwar nenne ich es ein Gebief n-ter Stufe, wenn jene
(rogsen von erster Stufe (das heisst, aus # urspriinglichen Einleiten
numerisch ableithar) sind, und sich das Gebiet nicht aus weniger dls
n solehen Grissen ableifen lisst. Ein Gebiet, welches ausser der Null
keine Grosse enthilt, heisst ein Gebiet nullter Stufe.

T Anm, Das Gebiet erster Stufe ist also die Gesammtheit der Vielfachen
einer (riisse erster Stufe, wenn man niimlich unber Vielfachem einer Grisse jedes

& % A ' Produk it einer reellen Zahlgrisse versteht,

:6’ é““} i pdukt der Grogse mit einer reellen Zahlgriese versteht,



